Bogazici Universitesi

Bilgisayar Muhendisligi




Dunyanin En Buyuk Sirketleri Degisiyor
 Apple (gecen hafta 1 trilyon dolara ulasti!)

« Amazon 893 milyar dolar

 Google 853 milyar dolar

« Facebook

* Microsoft

« Twitter

e Samsung



Bilgisayar/Yazilim Muhendislerine Talep

Istihdam artisinda bilim ve miihendislik mesleklerinin tahmini payl, 2012-2022

Engineers S&E

14.4% Managers
Computer 7.0%

Occupations =
68.3% . Physical
Scientists
3.8%

Mathematical

s .. Occupations
“\_Life Scientists 3.6%

2.9%

Amerika Birlesik Devletleri is Kurumu, Is istatistikleri Biirosu, http://www.ieeeusa.org/policy/reports/CRSR43061.pdf



Bilgisayar Muhendisleri: Gorece Yuksek Gelirler

Meslek Yillik ortalama gelir (USD) ihtiyag artigi (2014-2024)
(Mayis 2015)

Bilgisayar (donanim) 114,970

Bilgisayar (sistem yazilimi) 108,760 %13,0

Bilgisayar (uygulama yazilimi) (102,160 18,8

Bilgisayar (arastirmaci) 115,580 %10,7

Amerika Birlesik Devletleri is Kurumu, Is istatistikleri Blirosu
http://www.bls.gov/oes/current/oes nat.htm
http://www.bls.gov/iemp/ep table 102.htm



http://www.bls.gov/oes/current/oes_nat.htm
http://www.bls.gov/emp/ep_table_102.htm

1. Bilgisayarlar her yerde, yasamin
her alaninda

2. Bilgisayar muhendisligi, karmasik,
zor problemleri cozmek icin bir
altyapi sunar

3. Bilgisayar Muhendisligi dinyanin

N ed e n B I Ig |Sayar her yerinde aranan, yuksek maasli

bir meslek

M U h e n d ISI Ig I’? 4, Bilgisayar muhendisligi bugunin

gelecegin “yabanci dili” ve mesleqi

5. Bilgisayar muhendisligi yaraticiliga,
yenilik¢ilige aclik, zevkli bir meslek,
az sermaye, az m2’de, katma

—  degeri yuksek, is kurma ve yeni is
alanlari yaratmaya uygun



Bilgisayarlar yagsamin her alaninda

* TUm yuksek teknoloji trtinleri: Otomobillerdeki
gelismis Ozellikler, akilli evler, akilli sehirler,
akilli telefon uygulamalari, giyilebilir
bilgisayarlar,

«Is diinyasi: internet bankacilig, finansal
modelleme ve kestirim, zamaninda uretim (e-is)

« Kamu sektoru: Yonetimin her dali (e-devlet)
« Saglik: Biyoinformatik, sayisal gorunttleme
*Eglence: 3 boyutlu filmler, animasyon, medya

* Altyapi: Internet, 4G, 5G iletisim, kablosuz
sensor aglari

«Cevre: Iklim verilerinin islenmesi, ener;ji
planlama
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Yapay Zeka




Akill telefonlar ve iclerindeki pek cok sensorden
gelen verileri igleyen yuzbinlerce app




Bilgisayar MUhendisligi Ogrenci Projesi

Akilli Telefon ile Epilepsi Hastalari icin DUsme Sezme
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Surucusuz ve akill araglar igin yuzmilyonlarca satir yazilim

Visible cameras

. Bing-soet. 3e-vow (Purerient Cars), ‘

SN0 CATHNS OANEON B ante o Gesture recogrition,
Long-range radar e departure warning system § CIRSCD SutecTion
ANt Crats P VAN 190 NP ton

Night vision camera
Pedeitron/ sl detecton

Short-range radar

FAord & reat pavety
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Dead reckoning sensors B Ultrasound
Caoretry oriing. pesestrian & obstace detecton
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- Bilgisayar Muhendisligi Bolumu

~—

s:  Kurulus, 1981. Ik mezunlar 1986’da. Hedefler:

Mezun sayilari: « Uluslararasi seviyede rekabet h
- Bilgisayar Miihendisligi Lisans edebilecek en iyi bilgisayar
(BS) (~1800 kisi), muhendislerini yetigtirmek 7
- Bilgisayar Muhendisligi Yuksek * Arastirma yapmak 3};’,
Lisans (MS) (~ 550 kisi) «  Kamu/6zel sektor teknoloji
« Yazilim Muhendisligi Yiksek projeleri gelistirmek

Lisans (MS) (~250 kisi)
« Doktora (PhD) (~90 kisi)




Lisans Programi

=Uluslararasi ve ulusal gecerli ACM/IEEE
ders programina uyum

=1998’den beri ABET akreditasyonu

=Bilgisayar muhendisliginde ogrenci

aliminda 1.sirada Taban siralama:

-Ogretim Uyesi basina diisen lisans
ogrencisi sayisinin Turkiye’'de en iyi oldugu
bolum: 20+1+8 doktorali 6gretim Uyesi / 80
kigilik kontenjan

=Kendi alanlarinda en ylUksek sayida yayin
ve atif sahibi 6gretim Gyeleri

Girig kontenjani:

2016 201/
82 82
1133 735



Cift Anadal ve Uluslararasi Degisim Programlari, Endustri
Stajlari

CAP Uluslararasi Degisim

e Endustri - Eniyi ABD,  Turkiye ve dunyada genis
. . pias mezun agi ile pek ¢ok
Mihendisligi Avustralya, . Claa
sirkette endustri stajl
Japonya, ... :
: o _ o imkani
 Matematik Universiteleri ile

« 2007 yilindan beri verilen

= « ERASMUS Google Anita Borg

K da: . bursunu Tdrkiye'den
apsaminda, en lyl kazanan bes 6grencinin

Avrupa dérdi Bogazici Bilgisayar
universiteleri ile Mihendisligi'nden




Egitim ve Arastirma Kadrosu
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« 20+1 tam-zamanli, doktorali ogretim uyesi

8 yarim-zamanli, doktorali 6gretim Uyesi

» 20+30 arastirma gorevlisi, 10 idari personel

« TUBITAK, DPT ve Horizon 2020 projelerinde calisan ~50 tam-zamanli lisansistii
ogrencisi ve arastirma asistani

* 390 MS/PhD o6grencisi



Bilgisayar Muhendisligi Binasi







Programlama Laboratuvarlarti:

Giris Programlama Laboratuvari / Sinifi: 220
bilgisayar.

Donanim Laboratuvari:

33 adet 3.50 GHz, Intel i7 islemcili bilgisayar,
sayisal sistemler, FPGAler, cesitli sayi ve tipte
mikroiglemciler (Yakin donemde yenilendi).



Ogrenci Dinlenme ve Calisma Salonu




Ders Programi — lIk Yl

BIRINCI SINIF

I I 1 | I

MEKANIK ve
PR TERMODINAMIGE GiRIS -I AArNERI
CHEM105 GENEL KiMYA -

CMPE150 BILGI ISLEMEYE GIRIS I CMPE160

KREDI

DERS
ANALIZ 11

FiZIK 111

SOSYAL SECMELI

NESNE TABANLI
PROGRAMLAMAYA GIRiS

EKONOMIYE GIRIS II

EC102

EC101 EKONOMIYE GIRIS I




Ders Programi — Ikinci Y1l

IKINCI SINIF

KOD DERS KREDI KOD DERS KREDI

MATH20

MATH201 MATRIS KURAMI TUREVSEL DENKLEMLER 4

ELEKTRONIK
MUHENDISLIGINE GIRIS

PHYS202 FiZIK 1V EE212

ELEKTRIK
MUHENDISLIGINE GIRIS
KESIKLI HESAPLAMA
YAPILARI

VERI YAPILARI ve
ALGORITMALAR

EE210 CMPE230 | SISTEM PROGRAMLAMA

CMPE220 CMPE240 SAYISAL SISTEMLER

PROGRAMLAMA

CMPEZ50 DILLERININ PRENSIPLERI

CMPE260

TK221 TURKCE I TK222 TURKCE II
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Ders Programi — Ugiinct Yl

UCUNCU SINIF

DERS KREDI
ALGORITMA ANALIZI 3

KOD KOD

DERS KREDI
VERITABANI
SISTEMLERINE GIRIS
BICIMSEL DILLER ve
MAKINELER KURAMI

YAZILIM

CMPE300 CMPE321 4

ISLETIM SISTEMLERI

CMPE322 4 CMPE350 S

OLASILIK ve iSTATISTIGE
GIRIS

BILGISAYAR
ORGANIZASYONU
YONEYLEM
ARASTIRMASI

TURKIYE CUMHURIYETI
TARIHI I

MUHENDISLIGININ
TEMELLERI

CMPE343 CMPE352

CMPE344 CMPE362 3

SINYAL ISLEMEYE GIRIiS
SISTEM BENZETIMI

TURKIYE CUMHURIYETI
TARIHI 1T

4
1IE310 4 IE306 4
HTR311 2 HTR312 2

N
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Ders Programi — Son Y

DORDUNCU SINIF

KREDI

DERS
YAZILIM GELISTIRME PROJESI

GOMULU SISTEM TASARIM
ILKELERI

DERS KREDI
CMPE492 BITIRME PROJESI

SOSYAL SECMELI

CMPE451

CMPE443

TEKNIK SECMELI

TEKNIK SECMELI
TEKNIK SECMELI

TEKNIK SECMELI

TEKNIK SECMELI

- TEKNIK SECMELI




Kac Dil Biliyorsun?

Most Popular Coding Languages of 2015

Javascript
6.5%

@codeeval COdf eva\ www.codeeval.com



Teknik Secmeli Dersler

Bilgisayar Aglari

Mobil Uygulamalar

Kablosuz Aglar

Internet Programlama

Dagitik Sistemler

Derleyici Tasarimi
Mikroiglemciye Dayali Sistem Tasarimi
Paralel isleme

Sifreleme Kurami

Bilisim Sistemlerinde Guvenlik
Veri Madenciligi

Yaygin (pervasive) Saglik

Yapay Zeka

Robotbilime girig
Biyoinformatik

Biligsel Bilim

Arama motorlari

Cokluortam Hesaplama
Insan-bilgisayar Etkilesimi
Bilgisayar Grafigi

Otonom Araclar icin Bilgisayarla Gorme
Cok Cekirdekli Programlama
Giyilebilir bilgisayarlar
Nesnelerin interneti



Guclu Arastirma Laboratuvarlari

YAPAY ZEKA BILGISAYAR SISTEMLERI VE COKLU ORTAM BILGISAYAR AGLARI

MIMARILERI ILERI ARASTIRMA
LABORATUVARI LABORATUVARI LABORATUVARI LABORATUVARI

Perceptual 7 SoSLab
Inteligence o T o

LABORATORY Complex Systems
Research Lab

ALGISAL ZEKA UYDU AGLARI KOMPLEKS SISTEMLER ~ METIN ANALIZI VE BIYOINFORMATIK
LABORATUVARI LABORATUVARI LABORATUVARI LABORATUVARI
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AlILAB (Yapay ié‘r{a AE ?Ea ;oratuvarl)- -E

* Robocup 2011 duzenleyicisi
y MICFOSFf’[ sadece bu takimdan gol yedi



Robotbilim Alaninda Onde Gelen Laboratuvar

hosted by Bogazici University

ROBOCUP 2011 wohoCup
in Istanbul ,.207,

Osaka Japonya 2005, dunya sampiyonlugu Singapur 2010, dinya sampiyonlugu



Yasl Kisiler icin Gelistiriimis Egzersiz Egitmeni Robotu

: . : - Robot yash kisi ile birlikte egzersiz yapar, onu
oRobot insan egitmenden egzersiz hareketlerini

nasil yapmasi gerektigini 6grenir. el Eellrlr
Derinlik algilayici kamera ile egitmenin
hareketlerini takip eder ve taklit eder. E—
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oRobot egzersiz hareketlerini yapar ve yasl
kisinin onu takip etmesini ister. Yasl kigi robota
bakarak hareketi tekrar eder.

oRobot bu esnada yagsli kisiyi takip eder ve
hareketin dogrulugu tzerine sesli geri
bildirimlerde bulunur.




AlILAB'daki Yeni Biligsel Robotlar

Baxter H2020 projesindeki patronu Emre Hoca’ya servis yapiyor ©
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Bilgisayar Aglan Arastirma

Laboratuvari

*60 Lisansustu ogrencisi

*5G ve Otesi telsiz ve mobil aglar, sensor aglari

Bilgisayar agi ve sistemlerinde guvenlik

Giyilebilir bilgisayarlar

«Obek ve bulut bilgisayar sistemleri . Bejikiasis

«Akilli evler, sehirler A i

*Saglik alaninda bilgi ve teleiletisim , Jlatl
SN e O VS itk

*Nano-agdlar, nano bilgisayarlar

C()oglc

*http://netlab.cmpe.boun.edu.tr



Cevresel Zeka Destekli Yasam Laboratuvari




ki Kisilik Bir Evdeki Sensorlerin Yerleri




Parkinson hastalarini
akilli saatler ve giyilebilir
sensorlerle izleme ve
Kisiye ozel ila¢ dozu
ayarlama
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Mikro ve Nano Haberlesme Testleri
Atomik Kuvvet Mikroskopu kullananarak Mikro-sivi kanal iceren yonga yapimi

e okuma lazeri
piezo eyleyici v Hotodetektér
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Blokzincir, Kripto Para, Akilli Kontrat
Programlama Egltlml ve Aragtlrmalarl

S =1 P ,- o~ =

B Bilgisayar Miithendisligi Bolimi’nde

* eBloc Ethereum Blokzincir Altyapisi

_ ) - http://ebloc.cmpe.boun.edu.tr
@ litecoin . C\MPE 483 Blockchain Programming Dersi
(Z) « Bitirme Projeleri, Tez Calismalari



http://ebloc.cmpe.boun.edu.tr

PILAB - Algisal Zeka Laboratuvari — Derin Sinir Aglari

Resim Siniflandirma

insan Vicut Parcalarinin Ayristirmasi ve Takibi
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Algisal Zeka Laboratuvari —
Otonom Araglar icin Bilgisayarla Gorme Yontemleri

Sensor Birlestirme
Serit Takibi \‘ ' ‘
Cevrenin Anlamsal Ayristirmasi " r{‘:ﬂ
Surucu Davranisg-Dalginhik Takibi
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/
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Algisal Zeka Laboratuvari — Ten Rengi Bulma

Source image

Derin sinir aglari ile ten rengi piksellerin arka
plandan ayristiriimasi:
Tamamen evresimsel sinir aglari (Fully
Convolutional NN’s)
Uygulama alanlari:
isaret Dili Tanima — EI hareketlerinin
taninmasi
Sanal Gergeklik - Kullaniclya sanal
kiyafet giydirme
Uygunsuz igerik tespiti

T Ol g

MW Class #1




Diger Arastirma Laboratuvarlari

- CASLAB
Bilgisayar Sistemleri ve Mimarileri lleri Arastirma Laboratuvari
« MEDIALAB
Cokluortam Laboratuvari
« SATLAB
Uydu Aglari Laboratuvari
- SOSLAB
Kompleks Sistemler Laboratuvari
« TABILAB
Metin Analizi ve Biyonformatik Laboratuvari




Diinyadaki Bazi En lyi llk 100 Universite Yayin Etki Degeri Karsilastirmasi

Computer Science: Information Systems
Numbers of published articles are given above the bars. [2006 -2016]
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Bogazici Carnegie Hong Kong Indian Massachusetts Polytechnic Seoul National Tohoku University of University of University of
University Mellon Polytechnic Institute of Instituteof  University of University University Sydney Tokyo Wisconsin
University University Technology Technology Madrid Madison
{(11T)- Delhi {MIT)




Diinyadaki Bazi En lyi llk 100 Universite Yayin Etki Degeri Karsilastirmasi

Computer Science: Hardware & Architecture
Numbers of published articles are given above the bars. [2006 -2016]
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Bogazici Carnegie Hong Kong Indian Massachusetts Polytechnic Seoul National ~ Tohoku University of University of University of
University Mellon Polytechnic  Instituteof  Instituteof  University of  University University Sydney Tokyo Wisconsin

University University ~ Technology  Technology Madrid Madison
(1T)- Delhi (MIT)




Microsoft, Google, IBM, Facebook, Twitter, Palantir, ...

« “7Cisco, Intel, ..

« Samsung, Ericsson, Philips, ...

* NTT, Delft University, Universitat Politechnica de Catalunya, Berlin Technical Univ. ...
- isvigre Telekom, Stanford Research Institute, ...

Turkiye’de:
* Kendi kurduklari sirketlerde: Gordion, GeNet, Odakk, Yemek Sepeti, Inveon, ...
* NETAS, Argela, Vodafone, Actility, ...

* Microsoft, Oracle, IBM, Sun, Ko¢ Sistem, Apple, ...

* Garanti Teknoloji, AKNET, Arcelik, Vestel, TUBITAK, ...
» Intel, Turkcell, Air Ties, Superonline, ...



Ornek is: Veri Bilimcisi

Ayse Naz Erkan

1996, Bogazici BS CmpE
1999, Bogazici MS CmpE
Bilgisayarla gorme
2010, NYU CS PhD
Otonom robotlar
Makine 6grenmesi, yapay zeka
2008, Tuebingen Max Planck Society Fellow,
2010 Kuguk girisimci sirkette yazilim muhendisi
2011 Twitter
Sosyal Medya Aglarinda zor problemler
2017, Dunyada Yapay Zeka'ya yon veren olaganustu
kadinlar listesi




Ornek is: Animasyon / Bilgisayar Grafigi Uzmani

Zeki Melek

1996, Bogazi¢ci CMPE
1999, Bogazigi MS
YUz animasyonu
2008, Texas A&M CS PhD
Beyin ndronlarinin goruntilenmesi
Ates, bulut, sac modelleme
2008, Dreamworks (IMDB :-)
Visual effects: patlama, yanma
Kung Fu Panda,
Monsters vs Aliens,
Shrek
2015, Tableau Software

EEEREEEEEEE:
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Ornek is: Robot Futbol Antrendrd,
Robot Bebek Bakicisi Calistiricisi

Hatice Kose o R

1998 BU CMPE mezunu

1998-2006 BU CMPE arastirma gorevlisi
Robot futbol antrenoéri

2006-2010 University of Hertfordshire arastirmaci
Robocub Minikler ligi antrenoru
Robot bateri 6gretmeni

2010 ITU Bilgisayar Miih. Ogretim lyesi



Yemek Sepeti
Toplanti Asansorii

Ornek is: Yemek Sepeti

Nevzat Aydin — Melih Odemis
1999 Bogazici CmpE mezunlari
2001 MBA

2001 — Yemeksepeti

Yeni, basarili bir is modeli
~15.000'den fazla Uye restoran
Gunde ~100.000 siparig
589 M$ Delivery Hero'ya sa




Google Ofisleri




Dezavantajlarn ©

«f5855 s

SOI’Ilt“thlI’lO‘ somewhere went terribl ¥ Wrong



Dezavantajlara karsi 6nlemler ©

CmpE Basketbol Saati




Dezavantajlara karsi 6nlemler ©

Akademik Biligsim sonrasi l(AI“p“

Likya Yolu’'nda yurtyus
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Sevgili gencler;

B8 kocaman bir tencere

. yasi gegmis, her
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lletisim:
http://www.cmpe.boun.edu.tr

.@Bogazici_CmpE

f /BogaziciCmpE

‘ COMPUTER

7 ENGINEERING

Sizi de aramizda gérmek dilegiyle...


http://www.cmpe.boun.edu.tr/

