3/16/2026

Mantik Devreleri
1. Bolim

Say1 Sistemleri

Feza Kerestecioglu
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Say1 Sistemleri
Ondalik Sayilar: 2762=2x10%3+7x10%+ 6 x 101 + 2 x 10°

Genelde,  tabaninda yazilan bir sayt:

(Apap_1"A180,A_10_3 " A_gp)y = A X T+ -+ a; XT+ag + a4 X rl4e A_gp Xr™™
a; €[0,..,r—1]

olarak agilabilir.
Ornekler:

(10110,11), = 1 X 24+ 0x 23 + 1 x 22 +1x 21 +0x 204+ 1x 2" 1 +1x 22 =16+4+2 + 0,5 + 0,25
=(22,75)10

(4021,2)5 =4x53+0Xx5%2+2%x51 +1x5°+2x51=500+10+ 1+ 0,4 = (511,4)4,

Onaltilik tabanin rakamlar1: 0, 1,2, ...,9,A, B,C, D, E, F
(B65F)16 = 11X 163+ 6 X 162 + 5 X 16 + 15 = (46687)1,
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Taban Doniistimler1

Ondalik tabana cevirme dogrudan, iistlii ifadelerin agirlikli toplamu ile yapilabilir.

Ornekler: (110111,1), =25 + 24+ 22421 +20+271=32+16+4+2+ 1+ 0,5 = (55,5)10

4
(6304)5= 6 X 82 +3x 844 x871=6x 64+ 24+ = (408,5)y
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Taban Dontisiimleri

Ondalik tabandan ¢evirme

Tamsay1:
(41)10= 20X 2+ 1 X 2° Bolim | Kalan _BK_
=(10x2)x2+1x2° 4 362
20 |1 7212
=10x224+1x2°
|0 42
=2x2+1)x23+1x2° 511 ola (2422)5= (362)4,
=1x2°+1x2%3+1x2° o
= (101001), ol1 (101001),= (41)4,
L —

Yaptigimiz siirekli ikiye bolme islemi

Benzer sekilde, ondalik tabandan » tabanina ¢evirmek igin siirekli 7’ ye bolmeyi uygulayabiliriz.

@ Noroteknolojik Coziimler Platformu Bogazigi Universitesi Ar-Ge Okulu




3/16/2026

Taban Doniistimler1

Ondalik tabandan cevirme
Kesir:
(0,6875)10 = (0,6875 x 2) x 271 Tamsay! | Kesir
=1x2-140375x 21 (0,1011), 01,6875
11,375
=1x%x2"140,75%x 272
01,75
=1x214+15x%x273 il s
=1x214+1x23+405x273 X ,o
=1x21+1x23+1x27*
=(0,1011),
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Taban Dontisiimleri

ikili, sekizli ve onaltili taban déniisiimleri:
Basit, ciinkii 8 =23, 16 =2*%
(1100101010), = (1100101,010), x 23
= (1100101), x 23 + (010),
= (1100101), x 8 + (010), x 8°
= (1100), x 82 + (101), x 8 + (010), x 8°
= (1), x 8% + (100), X 82 + (101), x 81 + (010), x 8°
=1x8+4x82+5x8+2x8°

= (1452)g

! 4 > 2 1 4
1100101010,0011 = (1452,14)g = (32A,3)14 = 324, 3H
3 2 A 3

(34AC)1= (001101001010 1100), (1274)g = (001010 111 100),

Sekizli ve onaltil sayilar, ikili sayilarin kisaltilmig gosterimleri olarak goriilebilir.
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Tumleme

Tabana (r’ye) tiimleme: Tamsay1 kisminda » tane rakami olan N sayisinin tabana gére tiimleyeni

N #0ise, ™ —N
N = 0O ise, 0
olarak hesaplanr.

Ornekler:
(52520);¢'nin 10’a timleyeni = 10°% — 52520 = 47480

(25,639)10'un 10’a tiimleyeni = 100 — 25,639 = 74,361
(101100),’m 2’ye timleyeni = 1000000 — 101100 = (010100),
(0,0110),’1n 2’ye tiimleyeni = 1—0,0110 = 0,1010
Tabana tlimleme by=r—a
Anlp_q 0100 ——————5 boby_q by 00 .
bj=r—1—aq; i=2,..,n
(3780)4¢’in 10’a tlimleyeni = (6220)4,
(1011100),’in 2’ye tiimleyeni = (0100100),
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(r — 1)’e tiimleme: Tamsay1 kisminda n, kesir kisminda da m tane rakami olan N sayisinin tabana gore timleyeni
r*—r ™ —N

olarak hesaplanir.

Ornekler:
(52520),,’nin 9’a tiimleyeni = 105 — 1 — 52520 = 99999 — 52520 = (47479)10

(25,639)1¢’un 9’a tiimleyeni = 100 — 103 — 25,639 = 99,999 — 25,639 = (74,360)4,
(101100),’1n 1’e tiimleyeni = 1000000 —1 — 101100 = 111111 — 101100 = (010011),
(0,0110)71n 1’e tiimleyeni = 1-0,0001 —0,0110 = 0,1111 - 0,0110 = (0,1001),

(r — 1)’e tiimleme .
Aplp_q @y ————> byby_ 1 by bj=r—1—-qa; i=1..,n
(3780)1¢’in 9’a tiimleyeni = (6219)4,
(1011100),’1n 1’e tiimleyeni = (0100011),
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Tumleme

r’ye tiimleyenle ¢cikarma islemi:

M>=N: M—-N=M+@"—N)—r"
M-N
M<N: M-N=—(N-M)=—[r"—|(M+ @™ - N))]

1. M ile N’nin tiimleyenini topla.

2. Elde ¢ikarsa: Eldeyi at. Geriye kalan M — N’dir.
Cikmazsa: M — N, 1. adimdaki sonucun tiimleyeninin eksisidir.

(713)10 — (442)10 713 (442)10 — (713)4 442
L4558 L 287
10’a tiim. 1271 a tiim. 729
l/ Eldeyi at \l/ 10’a tiimleme
Sonug =271 Sonug =-271
(11011), — (10110), 11011 (10110), — (11011), 10110
L——4+01010 L +00101
2y tim 00101 2ye im0
‘l/Eldeyi at \LZ’ye tiimleme
Sonug¢ = 00101 Sonu¢ =-00101
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(r — 1)’e tiimleyenle ¢ikarma islemi:
M2N:  M-N=M+@"—r™—N|-r*+rm
M<N:  M-N=-N-M=-[r"—r"—(M+@"—r™-N)]

M-N

1. M ile N’nin timleyenini topla.

2. Elde ¢ikarsa: Eldeyi at ve en sagdaki basamaga 1 ekle.
Cikmazsa: M — N, 1. adimdaki sonucun tiimleyeninin eksisidir.

(713)10 — (442)10 713 (442)10 — (713)19 442
L >4 557 L+ 286
9’a tiim 1270 a tim. 728
\L Eldeyi sona ekle \l/ 9’a tiimleme
Sonug =271 Sonug =271
(11011), — (10110), 11011 (10110), — (11011), 10110
;ﬁ+01001 L—>+00100
< 7100100 Y™ TT010
\l/ Eldeyi sona ekle l' 1’e tiimleme
Sonu¢ = 00101 Sonug¢ =-00101
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Isaretli Ikili Sayilar

3/16/2026

8 bitlik aritmetik:
Ondalik | isaretsiz | isaretli biiyiikliik isaretli 2’ye tiimleme | isaretli 1’ tiimleme
+9 | 00001001 00001001 00001001 00001001
-9 — 10001001 11110111 11110110
4 bitlik aritmetik: ) ) .
Ondahk Isaretli biiyiikliik Isaretli 2’ye tiimleme | Isaretli 1’e tiimleme
+7 0111 0111 0111
+6 0110 0110 0110
+1 0001 0001 0001
+0 0000 0000 0000
=0 1000 — 1111
-1 1001 1111 1110
-6 1110 1010 1001
-7 1111 1001 1000
-8 — 1000 —
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ikili Kodlar

Kod bir simgeler kiimesidir. Bir grubun 2™ farkli eleman » bitlik bir say1 ile temsil edilebilir.

0 00 0001
Ornek: 0, 1,2, 3 sayilarm temsil eden kod 1 01 0010
2 10 0100
11 1000
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Ikilikod  Bir diger secenek
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Ikili Kodlar

ikiye Kodlanmis Ondalik — iKO (BCD) ondalik rakamlara ikili tabandaki esdegerlerinin atanmast ile elde edilir.

3 Fazlah Kod (E-3) ise IKO simgelerine 3 (0011) toplayarak elde edilir.

Ondalik IKO E-3
0 0000 0011
1 0001 0100
2 0010 0101
3 0011 0110
4 0100 0111
5 0101 1000
6 0110 1001
7 0111 1010
8 1000 1011
9 1001 1100

674 —IKO

01100111 0100

3 Fazlah Kod’un 6z-tiimleme 6zelligi:

Tiimleyenin kodu, kodun timleyenidir.

3<i>0110

9’e tumI
E-3

6 «—— 1001
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ikili Kodlar

iki-besli (biquinary) kod tiim tek (tek sayida) hatalari ve bazi ¢ift (cift sayida) hatalari sezebilir.

Ondalik iki-besli
0 01 00001
1 0100010
2 01 00100
3 01 01000
4 01 10000
5 10 00001
6 10 00010
7 10 00100
8 10 01000
9 10 10000
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ikili Kodlar

Eslik biti ile hata sezimi

Eslik biti mesajdaki, tiim 1’lerin veya tiim 0’larin ¢ift veya tek sayida olmasini saglar.

Ornekler:
Mesaj|  Cifteslik biti|  Tek eslik biti
1000001 1000001 0 1000001 1
1010100 1010100 1 10101000

Olusabilecek tek sayidaki hatanin alicida sezimi i¢in, mesaj eslik biti ile birlikte iletilir.

oo Neret - Al ___
! 1 L. ! 1
__lottoltl | letim Clontr
X Hata
Pe Pe
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ikili Kodlar

Gray kodu ¢ogunlukla saft kodlamada kullanilir.

Kodlanmis disk

Istk sensérleri

Istk kaynaklari

Okuma hatti
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Ikili Kodlar

Cikt1 yogunlugu

3/16/2026

11 fori 00
Gray kodlanmis disk

10 00

10 .00
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ikili Kodlar

00
01
11
10

S O©O o O

n bitlik bir Gray kodu tiretmek i¢in, 0’la genisletilmis (n — 1) bitlik bir
kod ve 1 ile genisletilmis yansimasini birlestirebiliriz.

00
01
11
10
10

S = = =

001

1000
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Ikili Kodlar

Alfanumerik kodlar harfleri, rakamlari, noktalama isaretlerini, vb. temsil etmek i¢in kullanilan 7 veya 8 bitlik

kodlardir.

ASCII (American Standard Code for Information Interchange)

MMO GO @ ~N0gEWRn= o

1 2
DLE |space
=R
KON N
D2
]
worr | #
Dc4 | §
NAK | %
SYN | &
ETB
CAN

EM

(
)
sUB | F
+
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3 4 6§ |6 |7
1 @ /P |p
1 41H — 100 0001
2 B R | b r
3|C|S|c|s
4 | DT |d t
9 |E|U|e|u
g Foow | f W
TG W g ow
B H X | h | x
] | by i Y
JIZ | ] z
L I L S IS
PR
=M ] m|3
= N A |n |~
?lQ 0 | del
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ikili Mantik

iki degerden birini alabilen degiskenler ve fonksiyonlar

Temel islemler: VE, VEYA, DEGIL

VE

z=x-y

Z=1
0

(z = xy)

x=1vey=1ise
aksi durumda

Xy

_ = O O =
—_ O = O %

- o o O

z=0
1

—_ = O O =
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VEYA DEGIL

x' (z=x)

z=x+y z

x =0 ise

x=0ve y=0 ise ;= 1
0 x=1 ise

aksi durumda

y |[xty

0 0 X b
1 1 0

0 1 0
1 1

Bogazigi Universitesi Ar-Ge Okulu
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Anahtarlama Devreleri

X y
L
Bagimsiz degiskenler: x, y
0 — anahtar agik
L=x-y 1 — anahtar kapali

Bagiml degisken: L

)xv 0 — kapali
)y 1 — agik
y
O
L=x+y
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Mantik Kapilari

X X :
z z X z
Yy — Y
VE kapist VEYA kapisi DEGIL kapist
(tersleyici)
4— 3
B— F c G
C—]
D
Ug girdili VE kapist Dért girdili VEYA kapist
F=A-B-C=(A-B)-C G=A+B+C+D=(A+B)+C)+D
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Ogrenme Ciktilar

Neler 6grendik:

* Tam ve kesirli sayilart ondalik tabandan diger tabanlara veya diger tabanlardan ondaliga ¢cevirme
» 1kili, sekizli ve onaltil sayilar1 birbirine ¢evirme

* Herhangi bir » tabani i¢in, sayilarin ’ye ve r — 1’e tiimleyenlerini bulma

* Cikarma islemini 7 ve (r — 1)’e tiimleyenleri kullanarak gergeklestirme;

* Eksi sayilarin sayisal bilgisayarlarda gosterimi

* Bir kodun yogunlugu ve giirblizliigii arasindaki degis-tokus

* Herhangi bir uzunluktaki Gray kodu alfabesini iiretme

* VE, VEYA ve DEGIL islemlerinin sonuglarmm “dogruluk tablolar1” ile gdsterme
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Devam edecek. ..

kerestec(@khas.edu.tr
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