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Mantik Devreleri
3. Bolim

Fonksiyonlarin Sadelestirilmesi

Feza Kerestecioglu
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Karnaugh Tablolari

iki degiskenli fonksiyonlar:

y
X J 0 1

my | m 0|x"y’| x’y

my | my X { Lxy | xy

y y

Y Y
X 0 1 X 0 1
0 0 1
x‘|: 1 1 x<|: 1] 1 1
oy X+y=xy+xy'+xy
=my +m, +my
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Karnaugh Tablolari

Ucg degiskenli fonksiyonlar:

N7 00 01 11 10

Herhangi iki bitisik hiicrenin toplami (VEYA) farkli olan degisken yok edilerek yazilabilir.

ms+m; =xy'z+xyz=xz(y'+ y)=xz
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Karnaugh Tablolari

Ornekler:
F=xyz+xyz'+xy2' +xyz F=xyz+xyZ' +xyz+xyz F=xz+xy+xyz+yz
y y y
yz —— yz —L— vz ——
x_00 01 11 10 *N\ 00 01 11 10 x\ 00 01 11 10
e =1 e et |
0 Ll 0 = 0 Pl ls
TREl =
x<[1.1 1] x«[l 1: 1111 x{l 1|1
— — B
z z
F=xy'+x'y F=yz+xz' F=z+xly

n degiskenli bir tabloda:

1 kare —  n literalli bir asal terim
2 bitisik kare —  (n—1) literalli bir terim
4 bitisik kare —  (n—2) literalli bir terim
8 bitisik kare —  (n—13) literalli bir terim
271 bitisik kare —  tek literalli bir terim
2" bitisik kare —  birim fonksiyonu
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Karnaugh Tablolari

Ornekler:
F(w,x,y,2z) =wxy' +x'yz' + wxyz'+ wx'y'
y
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weN\ 00 01 11 10
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| e o | x
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w F== —
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F=xy +x'z+wyz
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Karnaugh Tablolari
Ornekler: 0 00000
200010 F(A4,B,C,D,E)=73(0,2,4,6,9,11,13,15,17,21,25,27,29,31)
4 00100
C
6 00110 CDE
9 01001 ABN 000 001 011 010 110 111 101 100
1101011 00 E_ll E_l ﬂi_ll i_ll
13 01101 o] 1|1 [ .
15 01111 1| B 0N
A —_— ——
17 10001 o] 1 b1
21 10101 == o
25 11001 D
27 11011
29 11101 F=BE+AD'E+ A'B'E'
31 11111
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Toplamlarin Carpimi Olarak Sadelestirme

1. F’nii sadelestir F'=wx +yz+xz'

2. F’ni timle - = =
F=W+xO'+2)(x"+2)

F(w,x,y,2)=3.(0,1,2,5,8,9,10) w1
:—)‘}—\ . F
yz y : .
we 00 01 11 10 z VEYA-VE Gergeklemesi
=1
00 1 | 1 pou 1
o —
01 0: 1 1 0 IIO ot "t )
==H __":"'H"I X F=xy+xz"+wy'’z
1ol o po 10 )
v = x
10 1|1 oy 1
e e o y
\_'_l

l> . £ VE-VEYA Gergeklemesi

w——|>o—

N
N
|
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VE-DEGIL ve VEYA-DEGIL Gerc¢eklemeleri

Hem VE-DEGIL hem de VEYA-DEGIL, islevsel olarak tamdir.

OTozl} x_l>o_x,<:>x_EDo_x/

1T1=0

DS [ = wu ) S S R

X
i:D—“y  C— :%j:l}x’Ty'—(x'.y')'—x+y
y

Tersleyici sembolleri: _l>o_

Terslenmis tampon  Terslenmis VE = Terslenmis VEYA

VE-DEGIL sembolleri: ; (oz)’ ﬁ/@— &' +y' +z)=(x-y-2)

z z
Terslenmis VE Girdileri terslenmis VEYA
o x +y+z) X ’ ’ ’ '
VEYA-DEGIL sembolleri: gE)o(i y+2) Z%D_ Xy 2 =(x+y+2)
Terslenmis VEYA Girdileri terslenmis VE
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VE-DEGIL Gerceklemeleri

F:xy+vw+z:[(x~y)’~(v-w)"z’]’

y—

v

:

Ba

1. Fonksiyonu ¢arpimlarin toplami olarak ifade et.

2. Cok literalli terimlerin literallerini VE-DEGIL kapilart ile birlestir.
Tek literalli terimleri timle (Terslenmis VE).

3. Birinci diizeyin ¢iktilarini tek VE-DEGIL kapisi ile birlestir.
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VE-DEGIL Gerceklemeleri

1. Fonksiyonu ¢arpimlarin toplami olarak ifade et.
2. Cok literalli terimlerin literallerini VE-DEGIL kapilart ile birlestir.
Tek literalli terimleri timle (Terslenmis VE).
3. Birinci diizeyin ¢iktilarini tek VE-DEGIL kapisi ile birlestir. y
vz
Ornek: F=Y(0,6) F=xyz'+xyZ F'=z+xy+x) x\Q0 01 11 10
of1{o0jo0|O0
X X { Ifoj0]0]|1
Y iki diizeyli gercekleme 2
z
D
E (¢ diizeyli gergekleme
y __D_ ¢ yl gere
)
|
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VEYA-DEGIL Gergeklemeleri

F=(x+y)v+w)z= [(x+y)'+(v+w)’+z']'

1. Fonksiyonu toplamlarin ¢carpimi olarak ifade et.

2. Cok literalli terimlerin literallerini VEYA-DEGIL kapilari ile birlestir.
Tek literalli terimleri tiimle (Terslenmis VEYA).

3. Birinci diizeyin ¢iktilarini tek VEYA-DEGIL kapisi ile birlestir.
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VEYA-DEGIL Gergeklemeleri

. Fonksiyonu toplamlarin ¢arpimi olarak ifade et.
2. Cok literalli terimlerin literallerini VEYA-DEGIL kapilari ile birlestir.
Tek literalli terimleri tiimle (Terslenmis VEYA).
3. Birinci diizeyin ¢iktilarini tek VEYA-DEGIL kapisi ile birlestir. y

Ornek: F=3%(0,6) F'=z+xy+x)' F=x"y'z'+xyz'
F=Z(x+y)x'+y) F=(x+y+2)(x'+y+2)

X1
\_'_l
z
F oo .
y Iki diizeyli gergekleme
y - . .
£ Ug diizeyli gergekleme

z
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Gecgerli Gergceklemeler

Dejenere Bigimler

VE-VE

VEYA-VEYA
VE-VE-DEGIL
VEYA-VEYA-DEGIL
VE-DEGIL-VEYA-DEGIL
VEYA-DEGIL-VE-DEGIL
VE-DEGIL-VEYA
VEYA-DEGIL-VE
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Gegerli Bigimler

1/ VE-VEYA

\/ VEYA-VE

| VE-DEGIL-VE-DEGIL

\/ VEYA-DEGIL-VEYA-DEGIL
VE-DEGIL-VE
VE-VEYA-DEGIL
VEYA-DEGIL-VEYA
VEYA-VE-DEGIL

Gegerli Bigimler
| VE-VEYA
+/ VEYA-VE
+/ VE-DEGIL-VE-DEGIL
2/ VEYA-DEGIL-VEYA-DEGIL
+/ VE-DEGIL-VE

—. y
+/ VE-VEYA-DEGIL v F’
o \%
| VEYA-DEGIL-VEYA .
+/ VEYA-VE-DEGIL
x X
F=x+y)(v+w)z z F z F
w w
z z
x+P) +@+w) +2 =((x+y)(v+ w)z)'
@ Noroteknolojik Coziimler Platformu Bogazigi Universitesi Ar-Ge Okulu

() (vw)'z" = (xy +vw+z)’

X

14



3/16/2026

Onemsiz Durumlar

F(w,x,y,z)=>(1,3,7,11,15) Onemsiz durumlar: d(w,x,y,z)=3.(0,2,5)
y
yZ l_‘_\
weN\ 00 01 11 10 ,
— F=yz+wz
00] X B 1 : 14 X - -
]
ot o fxli1do
[ s ] o 1 X
[
y 111 0 | 0 :1: 0 Fl=z'+wy
11
100 |0 plyo0 F=z(W+y)=wz+yz
\_'_l
z
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Onemsiz Durumlar
F(w,x,y,z)=%(0,1,2,6,14) Onemsiz durumlar: d(w,x, y,z)=¥(9,10,11,15)
y
yz
wxN\ 00 01 11 10
—— --l |__l _ ’ '
00} 1 N EREE F=yz +wxy
ot o oot}
| b
, 1o |o0|x :1: F'=wx'+yz +x/
I
0] 0 [ X[ X|X] F=(w+x)(y' +2)(x' + )
\_'_l
z
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Asal Ortiiciiler

Asal ortiicii terim: Miimkiin olan en fazla sayida bitisik hiicreyi bir grupta birlestirerek elde edilen terim

Bir asal terim yalnizca bir asal ortiicii terim tarafindan kapsaniyorsa, bu asal ortiicii terim, temel asal ortiicii bir

terimdir.
C . TS ’ ’ ’ U
cD —_— Asal ortiictiler: BD, AD, B'C, CD, AB', B'D
ABN\ 00 01 11 10
00l 1 111 Temel asal ortiiciiler: BD, B'D'
01 1|1
B
11 1|1 CD+ AD
4 101|111 A,B,C 'D' CD+AB
F(A,B,C,D)=BD+B'D'+ B'C+ AD
D' B'C+ 4B

Once, temel asal ortiiciileri belirleyin. Ardindan, kalan asal terimleri kapsayan en kiiiik drtiicii terim kiimesini
bulun.
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Ogrenme Ciktilar

Neler 6grendik:

* Boole fonksiyonlarini ¢arpimlarin toplami ve toplamlarin ¢arpimi seklinde sadelestirme
* Boole fonksiyonlarini

* VE-VEYA

* VEYA-VE

* VE-DEGIL - VE-DEGIL

+ VEYA-DEGIL - VEYA-DEGIL

formlarinda iki veya {i¢ seviyeli devreler olarak gergeklestirme

* Boole fonksiyonlarinin sadelestirilmesinde "onemsiz" durumlarin kullanilmasi

* Boole fonksiyonlarinin asal ortiiciileri ve temel asal ortiiciileri
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Devam edecek...

kerestec(@khas.edu.tr
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19

10



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19

