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Mantik Devreleri
4. Bolum

Kombinezonsal Mantik

Feza Kerestecioglu
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Kombinezonsal Mantik

Kombinezonsal Mantik: Ciktilar, girdilerin mevcut degerlerine baglidir. Baska bir deyisle, girdilerin mantiksal
kombinasyonlaridir.

Problem Tanimi

4

Dogruluk Tablosu —

en az sayida kapi
ﬂ en az sayida kap1 girdisi
Sadelestirme —  en diigiik yayilma siiresi
ﬂ en az sayida baglanti
Gergekleme L_ kap tipleri
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Toplayicilar

Yarim toplayici

Yarim toplayici iki biti toplar.
Tam toplayic ii¢ biti toplar.

Girdiler Ciktilar
x y|C S
0O 0|0 O
0 1|10 1
1 0|0 1
1 1|1 O
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Toplayicilar

Yarim toplayici

X —4

y —

>
S=xy+x
C C=x-y

S=x'y+xy'=%(12)=T103)=(x +y)(x" +y")
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Toplayicilar

y y
T 1 yz yz
am toplayici A 00 01 11 10 XX 00 01 11 10
s 0 1 1 0 1
Girdiler Ciktilar
x y z|c s X { {1 1 x«[ 1 1|11
0 0 0[]0 0 . — .
z z
0 0 1j0 1 S=x"Yz+x"yz'+xy'z" + xyz C=xy+yz+xz
o 1 00 1
0o 1 11 O
1 0 0|0 1 X
1 0 1|1 O d
1 1 0|1 O <
z
1 1 1|1 1
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Toplayicilar
Tam toplayici yar toplayicilar kullanilarak da gerceklenebilir.
X S1 S
1. xvey’yi yarim toplayiciyla topla Y=
2. 1. admmin ¢iktistyla z’yi topla YT | G YT C
3. 1.ve2.admin elde ¢iktilarin1 VEYAla. =2 C
z
S=(x®y)®z=(xy+x)Dz C=xy+(x@y)z=xy+(xXy+x)z
=(xy+x0")Z'+(xy+x0') 'z =xy+xyz+x)z
=(xy+x)z' +(x+ )X + )z =xy+xyz+xyz+xyz+xy'z
=xyz'+ 2 + (xy + xy")z =xy+(x+xNyz+(y+y)xz
=xyz'+ xy7 + xyz + x'y'z =xy+yz+xz
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Yarim cikarici

Girdiler Ciktilar
x y | B D
0o 00 O
o 1|1 1
1 0|0 1
1 110 0

Yarim cikarie bir biti digerinden ¢ikarir.

D=x'y+x)/'=x®y y

Tam ¢ikarici iki bitin toplamini liglincii bir bitten ¢ikarir.

x —
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Tam cikarici

X-y-z
Girdiler Ciktilar
x y =z |B D
o 0 o0]0 O
o o 1|1 1
o 1 0|1 1
o 1 1|1 O
1 0 0|0 1
1 0 110 0
1 1 0]0 O
1 1 1|1 1

y y
yz vz ——
xN\ 00 01 11 10 xN\ 00 01 11 10
0 1 1 0 1{1]1
x{l 1 1 x‘[l 1
\_'_l \_'_l
z z

D=xyz' +x'yz' + x'y'z + xyz

B=x'y+yz+x"z

x D,
y
YC B YC

Bunu dogrulayin!
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Kod Doniistiirme

Ornek: IKO’dan 3 Fazlali koda doniistiirme

iKO 3 Fazlalt

A B CD\wxy z
000O0|0O0TI1
000T1|{01 00
0010|0101
001 1|01 10
0100|0111
01 01|l 00O
01 10|l 001
0111|1010
10001 011
1001|1100
101 0|XXXX

CD
AB 00 01 11 10

00fojo0jO0f|oO

10| 1 1 | X | X
w=A+ BD + BC

CD
ABN\_00 01 11 10
00| 1|01

o1y 1o |1

X [ XX

XX | oo

10110 (|X
y=C'D'+CD
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CcD

AB
00

01
11
10

00

01

0

1

1

X

X

0

1

X

X

x=B'D+B'C+BCD
CD

AB
00

01
11
10

00

1

z=D'
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Kod Doniistiirme

Ornek: IKO’dan 3 Fazlali koda déniistirme

w=A+BD+BC=A+B(C+D)

x=BD+B'C+BCD=B(C+D)+B(C+D)=B®(C+D)

y=C'D'+CD=C®D
z=D'

B .

) > '

D—-»—I><> z
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Kod Doniistiirme

Ornek: Gray kodunu ikiliye doniistiirme
x=A4
Gray Ikili BC BC
4B Clx y = AN 00 O 11 10 AN 00 01 11 10
00 0l0 0 0 0 1|1 0 1 1
0 0 1/0 0 1 {11 1] 1 1
01 1(0 1 0 y=AB'+ A'B z=AB'C'+ A'B'C+ ABC + A'BC’
01 0[0 1 1 _4®B —(AD B)C'+(A® BYC
110|100 —(A®B)®C
11 11 0 1 IR x
1 0 11 1 0
1 0 01 1 1 5 D 1 -
s z
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Ozel-VEYA, Esitlik, Hata Y6netimi

0Ozel-VEYA fonksiyonu:

x@y=xy+xy'=3%(1,2)
x®0=x x®x=0

x®Y=xX®y=(x®y)
x®1=x' x®x' =1 7 y=®y)

Ozel-VEYA fonksiyonu tek fonksiyondur.

x®x,®--Dx,  Dx, = i@lx, = ),(ikili gésterimde tek sayida 1 igeren asal terim numaralari)

X3X,
XX \_00 01 11 10
00 1 1
X XoX3
N0 N0 ol 11 10 Of1 !
0 1 0 1 1 11 1 1
1|1 111 1 10] 1 1
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Ozel-VEYA, Esitlik, Hata Y6netimi

Esitlik fonksiyonu:
xQy=x"+xy=3(0,3)

x®0=x' x®x=1

xOyY =xX0y=x0y)
xOl=x x@x'=0 Y y=ey

n
0x0-0x, ,0x,= @1 x; = X (ikili gosterimde ¢ift sayida 0 iceren asal ¢carpim numaralari)

X3X,

XX,y 00 01 11 10

00] 1 1
b X2X3 .
N0 1 XN_00 01 11 10 01 1 1 n o _JOkix  ntekise
ol 1 0 1 1 1| 1 1 SO )" niftise
1 1 1|1 1 10 1 1
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Eslik Kontrolu

Bit say1s1 # olan bir ileti i¢in (¢ift) eslik biti biitiin ileti bitlerini Ozel-VEYAlayarak elde edilir.

P:@lxi = {e'r)lx,}@P:o
Tek sayida olusabilecek hatalarin alicida sezimi igin ileti eslik biti ile birlikte iletilir.

iletim

Eslik Ureteci Eslik Denetleyicisi
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Hata Diizeltme

Hamming Kodu #-bitlik bir iletide olusabilecek bir hatanin yerini saptamak icin ek m sayida bit kullanir.
2Mm>n+m veya m > log,(n+m)
Ornek: n=20 = 2°>204+5 = m=5
n=1000 = 2'°=1024>1000+10 = m=10

Ornek: Sekiz bitlik veri igin Hamming kodu

n=8 = 2'>8+4 = m=4

8421
Xip Xy Xig Yo Xg X7 Xg X5 X4 X3 X X 3 0011
Dy, D, b, Dy P, D, Dy D, P, D, P, P, 5 0101
P, =Konum numarasinin ’ler basamaginda 1 bulunan veri bitlerinin esligi 6 0110
B=x®x;®x, ®x, D x|, 7 0111
P=x,®x,®x; ®x, D x, 9 1001
P=x;®xs®x, Dxpy 10 1010
B=xy®x,,Dx; ®xp, 11 1011
12 1100
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Hata Duizeltme

X2 X Xjo Xo Xg X7 Xg X5 Xy X3 X X fletilen kod
o o 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0
B=x@0x@x,@Px®@x;;, =101©00000=0
P=x0x,®@x,Dx,®@x,=10000@1®0=0
P=x@x,®x,®x,=1000000=1
B=x@x,®x,®x,=0010000=1
X2 X X0 Xo Xy Xy Xg X5 Xy X3 X X Alinan kod
o o0 1 o0 1 0 o0 1 1 1 0 0
C=101000000=0 Py Py Py Pr=1100
C,=1900081®0=0 oG C ¢ G=1100
C,=1900000=1 0000
CSZOC‘BIC‘BO@OZI V Hatayok
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Hata Diizeltme

Xro Xy Xpo Yo Xg X7 X X5 Xy X3 X X A
Iletilen kod
o0 1 0 1 0o o()1 1 0 0
B=x;@x,®x;,®x,@x;; =1@1000000=0
P=x0x,®x, ®x,®@x,=10000D1®0=0
P=x;®x,®x;,Dx,=1000000=1
B=x®x,®x,@x,=0210000=1
X1y Xy X;9 Xo Xg X7 Xg Xs X; X3 X, X
12 X X0 X 8 7 X X5 X4 X3 2 1 Almnan kod
o0 1 0 1 0 0()1 1 0 0
C=19000®0®0=1 Py P, Py PL=1100
C,=190200100=0 eC C C, C,=1001
C,=0000000=0 0101
G=0210000=1 Xxshatall
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Hata Duizeltme

Xip X1 X Xg Xg Xy Xg X5 Xy X3 X X
o o 1 0 1 0 0 1 1

B=x0x;®x, ®xy D x|,
P=x®@x,®x; ®x,,Dx;;
P =x;®x,Dx; Dxy,
R=x®x,®x,0x,

X1p Xy X0 Xo Xg Xy Xg X5 X4 X3 X X
o o0 1 0 1 0 0 1 1

C=101000000=0 Py Py P
C,=1900081®0=0 oG G G

[letilen kod

Alinan kod

=1110
=1100

C,=1900000=1
CG=00100®00=1
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Hata Diizeltme

Sendrom

Xio Xy X0 Xo Xy X7 X X5 Xy X3 X X
Dy D, Dg Ds Py D, Dy D, P, D P, P
D, D, —
D, D, —
D; D;—
D, D, — "Eslik
D; Ds—  Ureteci
Dy D —
D, D;—
S Dy Dy —
/})/ Pl Pl
-\
|
) >—r. P,
[
D—— P, P,
é) >—— P Py

Eslik Ureteci

Verici tarafi

Alici tarafi
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Ogrenme Ciktilar

Neler 6grendik:

* Toplayic1 ve ¢ikarici devrelerin farkli sekillerde gerceklenmesi

* Kod doniistiiriiriiciilerin (ya da belirlenmis bir amaca yonelik devrelerin) kap1 diizeyinde sadelestirme

teknikleri kullanilarak tasarim

* Hamming-kodlu iletilerin kontrol bitlerinin elde edilmesi

* Hamming kodlu bir iletideki olas1 bir hatanin yerinin saptanmasi ve diizeltilmesi
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Devam edecek...

kerestec(@khas.edu.tr
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