Bogazici Universitest

Surdurulebilir ve Yesil Kampts
Calismalari

Ara Rapor 1

Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Temiz Uretim
Uygulama ve Aragtirma Merkezi

06.08.2011



Bogazici University
& Sustainable Development and
¢ Cleaner Production Center

ICINDEKILER
Amag ve Kapsam 3
1.Koordinasyon ve Planlama 5

2.Akademik Uygulamalar
2.1. Onerilen BAP projesi 17
2.1. Calismalarin Cevre Bilimleri Enstitlisii Master Tezinin Bir Kisminda Yer Almasi 18

3.Sirdiiriilebilir Kampiis Yonetimi

3.1. Entegre Kati Atik Yonetimi 19
3.1.1. Tim Binalar icin Geri Kazanilabilir Atik Yonetimi Calismalari 19
3.1.2. Tim Binalar icin Tehlikeli ve Ozel Atik Yénetimi Calismalari 19
3.2. Farkli Amaglar i¢in Hizmet Veren Segilmis Binalarda Kaynak Korunumu ve Enerji Verimliligi 22
3.2.1. Kojenerasyon Tesisi Onerisi 30
3.2.2. LED Teknolojisi ile Aydinlatma Onerisi 33
3.2.3. Sensérli Aydinlatma Onerisi 35
3.3. Cesitli Amaglar igin Kullanilan Segilmis Binalarda Yenilenebilir Ener;ji Fizibilite Calismalari 36
3.3.1. Giines Enerjisinden Elektrik ve Isi Enerjisi Eldesi Uygulama Onerisi 36
3.3.2. Biyogaz Uretimi Onerisi 37
3.4. Kiigiik isvicre Bolgesinde Arboretum Gergeklestirilmesi Onerisi 38
4.Ulagim

4.1. Kampdsler Arasi Ulasim 61

5. Sertifikasyon
5.1. Yesil Bina Uygulamalari 62
6. Eyliil-Aralik 2011 Dénemi i¢in Onerilen Konular 90
7. Siirdiiriilebilir ve Yesil Kampiis Calismalari I. Ara Rapor (Ocak 2011- Temmuz 2011) Gérev Dagilimi 91

EK 1. Atik Ureticileri Bilgi Degerlendirme Formu

Ek 2. Atik Ureticileri Bilgi Degerlendirme Tablosu

Ek 3. Bogazici Universitesi’nde Olusan Tehlikeli Atiklar

Ek 4. Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi ve Giines Enerjisinden Elektrik ve Isi Enerjisi Eldesi Uygulama Onerisi
Maliyet Bilgileri

Ek 5-11. Yesil Bina LEED Sertifikasi Kredi Calismalari



Bogazici University
& Sustainable Development and
¢ Cleaner Production Center

AMAC ve KAPSAM

Bogazici Universitesi Rektorlik Makami’nin siirdiiriilebilirlik kapsamindaki yesil kampiis olusturma ilkelerini
Universite Stratejik Plana alinmis olmasindan dolayi Yesil Kampiis uygulama girisimleri Siirdirilebilir Kakinma
ve Temiz Uretim Merkezi’'nin (SDCPC) ve Universitemiz ilgili daireleri ve kadrosu destegi ile uyumlu bir sekilde
ilerlemektedir.

Bogazici Universitesi Siirdiiriilebilir ve Yesil Kampus calismalari Bogazici Universitesi mensuplarinin katilimi ile
ilerleyebilir. Bu nedenle g¢evre bilincinin ve konu ile ilgili bilgi dagiliminin strdirilebilir kalkinma temellerine

baglh olarak artmasi Universitemizde siirdirilebilirlik calismalarinin basari ile gerceklesmesindeki en biiyiik

etken olarak gorilmektedir.

Calismalarin Tablo 1 deki Koordinasyon ve Planlama kisminda da belirtildigi gibi tiim Universite mensuplarinim
katihmini saglamak ana hedeflerimizden birini olusturmaktadir. Bu kapsamda 6grenci anketi diizenlenmis ve
ogrencilerin bu ankete katilimini saglamak icin tniversite genelinde ¢alismalarda yapilmaktadir. Bu kapsamdaki
sardarilebilirlik anketi Tlrkiye'de ilk defa yapilmaktadir. Diger taraftan bilgilendirici brosirlerin hazirlanmasi

icinde girisimlerde bulunulmustur.

Akademik uygulamalar kapsaminda sirdurilebilirlik basligi altinda lisans dersi gelistirme girsimlerinde
bulunulmus ve degerlendirilmesi amaci ile Kasim 2011 de Rektorlik’e sunulmasi hedeflenmektedir. Gene bu
baslik altinda BAP projeleri gelistiriimekte ve yenilenebilir enerji uygulamalari kapsamindaki bir Master tezinin

bir kismi icin calismalar gerceklestirilmektedir.

Onerilen Siirdiriilebilr Yesil Kampiis Yonetimi bashgi altinda dogal kaynak (su, enerji) korunumu, yenilenebilir
enerji uygulamalari, entegre kati atik yénetimi uygulamalari calismalari gesitli basliklar altinda gesitli mekanlar
icin devam etmektedir. Universite elemanlari ve &grencilerinde katiimi ile cevre kirligininin énlenmesi ve
kontroli, enerji ve dogal kaynak yonetiminin iyilestirilmesi amaclanmaktadir. Emisyon ve atik olusumu azaltimi
saglanacak, geri kazanim — tekrar kullanim aktiviteleri ile surdirilebilir kampilis hayati kavramina uygun

calismalar gerceklestirilecektir.

Ulasim konusunda da calismalar baslamis ve Universite personel ve 6grenci shuttle kaynakli emisyonunu

degerlendirmek icin girisimlerde bulunulmustur.

Universitemizde Arboretum yapimi icin bir fikir katalogu olusturulmaya baslanmistir. Bu amagcla karbon
emisyonunda fotosentez yolu ile en etkin ve su tasarrufunu saglayacak bitki gurubunun segimi ile ‘Bogazici’'nde
sirdiriilebilir Yasam Arboretumu’ yaklasimh bir ¢calisma isvigre bélgesi icin planlanmaktadir. Bu kapsamdaki

calismalar Rektorlik Makami’nin gérislerine sunulmaktadir.
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Sosyal Sorumluluk projeleri c¢ercevesinde engelliler icin uygun bir egitim ortaminin ele alinmasi
disinilmektedir. Bu nedenle Merkez'in iki arastiricisi sertifika egitimi almis ve Hisar Kampls binasi icin
engellilere uygun modifikasyonlari iceren bir degerlendirme raporu 6zel bir kurulus’un lcretsiz danismanligi ile

tamamlanmis ve firma tarafindan onaylanmistir.

Diger taraftan sertifikasyon kapsaminda &ncelikle Universitemizin en énemli 6zelliklerinden bir kismini
olusturan eski binalar ele alinmistir. |. Erkek yurdu LEED sertifikasyonu igin basvurusu Aralk 2011 de
tamamlanmasi ve Ocak 2012 gimis sertifikanin alinmasi planlanmaktadir. Ancak zamanlama konusunda
Amerika LEED ofisindeki yogunluktan dolayi bir degisiklik olma ihtimalide vardir. | Erkek Yurdu’'nun LEED e
basvurusu ile Bogazigi Universitesi Tiirkiye’de bir ilke imza atacaktir. Tarihi bir binanin LEED sertifikasi icin bas
vurmus olmasi ulusal anlamda bize bir ayricalik getirecektir. Konu ile ilgili Merkez ve Yapi isleri ekip olarak
calismakta ve ekipte bulunan 6 kisi ‘LEED Associate’ sinavina girme hakki kazanmislardir. 2011 yili icerisinde bu
sinava girmeyi planlamaktadirlar. Béylece Universitemiz ulusal platformada bir ayricalik daha olarak kendi LEED

Associate personelini Yesil KampUs uygulamalari igin yetistirmis olacaktir.

Surdurilebilir ve Yesil Kampiis Yasami kapsaminda tiim asamalarda Bogazici Universitesi’'nin tarihsel, kiiltiirel

ve yesil dokusunun korunmasi éncelikli hedefler arasinda yer almaktadir.

Bu calismalarin sonucunda Bogazici Universitesi’'nin siirdiriilebilir kalkinmanin gevresel ve sosyo-ekonomik
uygulamalari ile egitim ve 6gretim sektori icin ulusal ve uluslararasi platformda 6rnek bir basari 6yklsi olmasi

hedeflenmektedir.
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1. Koordinasyon ve Planlama

Bu asamada calismalarin desteklenmesindeki en blylk etken Rektérlik tarafindan surdurlebilirlik
kavraminin stratejik planda yer almasidir. Bdylelikle Universite elemanlarinin ve 6grencilerinin

katiliminin gerceklesmesi distnulmektedir.
Bilgi dagilimi ve personel egitimide bu galisma paketinde ele alinacaktir.

Bu rapor kapsaminda gercgeklestirilen calismalardan biri 6grencilerin ¢evresel bilinglerinin élgtiimesi ve
geligtirilmesi i¢in olusturulmus olan Sdrdurdlebilirlik anketidir. Anket, Sardurdlebilir Kalkinma ve Temiz
Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi 6 kisilik bir ekiple literattirdeki gesitli 'Environmental Education
and Pro-environmental Consumer Behavior' c¢alismalardan yararlanilarak hazir hale getirilmigtir.
Hazirlanmis olan anket, genis bir 6grenci kitlesi, merkez yonetim kurulu Uyeleri ve akademik danisma
kurulu Uyeleri tarafindan gozden gecirildikten sonra pazar arastirmalari konusunda faaliyet gosteren

alaninda lider 6zel bir sirket tarafindan Ucretsiz profesyonel anket formatina getirilmistir.

Anketin hazirlanmasinda, Dog¢.Dr. Nilgtin CILIZ, Basak Blylkbay DAYLAN, Merve TUNALI, Gulsime
KULCE, Didem UYGUN ve danisman olarak Elgin AKAY calismistir.

Diger taraftan gerceklestiriimis olan ¢aligmalar “EurAsia Waste Management” sempozyumunda bildiri

olarak sunulmasi planlanmaktadir.
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Ekte sunulmakta olan Surdurilebilir ve Yesil Kampus Anketi Mayis 2011 itibariyle 6grenci OBIKAS
sayfasinda yayinlanmaya baglamistir. Tablo 1.1.’de yer alan veriler 28.07.2011 tarihine kadar yer alan

anket ciktilarini gostermektedir.

Tablo 1.1.Cinsiyet ve bolimlere gore anketi cevaplayan kisi sayisi dagihmi.

Fakiilte Cinsiyet | Sayi
ATATURK ILKELERI & INKILAP TAR. ENSTITUSU E 3
ATATURK ILKELERI & INKILAP TAR. ENSTITUSU K 5
BIYOMEDIKAL MUHENDISLIGI ENSTITUSU E 7
BIYOMEDIKAL MUHENDISLIGI ENSTITUSU K 5
CEVRE BILIMLERI ENSTITUSU E 3
CEVRE BILIMLERI ENSTITUSU K 15
EGITIM FAKULTESI E 77
EGITIM FAKULTESI K 159
FEN BILIMLERI ENSTITUSU E 76
FEN BILIMLERI ENSTITUSU K 41
FEN EDEBIYAT FAKULTESI E 130
FEN EDEBIYAT FAKULTESI K 280
IKTISADI VE IDARI BILIMLER FAKULTESI E 99
IKTISADI VE IDARI BILIMLER FAKULTESI K 144
KANDILLI RASAT.& DEPREM ARAST. ENSTITUSU E 2
MUHENDISLIK FAKULTESI E 235
MUHENDISLIK FAKULTESI K 85
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU E 29
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU K 29
UYGULAMALI BILIMLER YUKSEKOKULU E 84
UYGULAMALI BILIMLER YUKSEKOKULU K 44
E:745
TOPLAM K:808 1553

Tablo 1.1.Cinsiyet ve bolimlere gére anketi cevaplayan kisi sayisi
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Surdurilebilir ve Yesil Kampus Anketi

Sevgili Ogrenciler,
Ortak yasam alanimiz olan Universite kampuslerimizin Sirdurdlebilir ve Yesil Kampis haline dondstirtlmesi igin
herkesin isbirligine gereksinim duyulmaktadir. Bu anket, sizin ‘Sirdurilebilir ve Yesil Kampus’ konusuna bakis
acinizi, ilginizi, goruslerinizi 6grenmek igin hazirlanmigtir. Anketin c¢iktilari, baslayacak olan g¢alismalarda yol
gOsterici rol oynayacaktir. Bu nedenle sizden, sorulari dikkatle ve 6zenle cevaplamanizi istiyoruz.
Anket size 6zeldir, sorulari ve cevaplarinizi 3. kigilerle paylasmamanizi rica ederiz.
Gosterdiginiz ilgiye tesekkir ediyoruz.
1) Universite Kampuslerine nasil geliyorsunuz? (Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz)

a) Tek basima arabamla geliyorum.

b) Birkag arkadas birlikte arabayla geliyoruz.

¢) Toplu tasima kullaniyorum.

d) Yurtta kaliyorum, ylrtyerek geliyorum.

e) Bisikletle geliyorum.

f)  Okulun servisini kullaniyorum.

g) Diger (Litfen belirtiniz)

2) Kiminle birlikte yasiyorsunuz?
a) Ailemle
b) Arkadaslarimla ev paylasiyoruz.
c) Tek basima evde

d) Universitenin yurdunda (Lditfen belirtiniz)

e) Superdorm’ da
f)  Diger (Litfen belirtiniz)

3) Universitemizdeki gevre sorunlariyla hangi diizeyde ilgilisiniz?
a) Cok ilgileniyorum ve gesitli aktivitelere katiliyorum.
b) ilgileniyorum, érnegin geri-déniisiim kutularina rastlarsam kullanirim.
¢) Kulak dolgunlugu duzeyinde ilgiliyim.

d) llgilenmiyorum.

4) Cevre ve sorunlari ile ilgili bilginizin kaynagi nedir? (1= En az 5= En ¢ok olacak sekilde degerlendiriniz)
1 (2 |3 |4 |5

Universitedeki cevre dersi

Gorsel ve yazili basin

Ailem

Arkadaglarim

Uyesi oldugum kurulus/dernek

Kigisel ilgi
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5) Kampdusler arasi ulagimda bisiklet kullanmayi...
a) Cok isterim.
b) isterim ama uygun yollar yapiimali.
c) Isterim ama uygun bisiklet park alanlari yapilmali.
d) Istemem, ciinkii ‘shuttle’ kullanmay: tercih ederim.

e) Isterim ama

f) Istemem ciinkii

6) Universitemizde Sirdiriilebilir ve Yesil Kampus calismalarina ne diizeyde katiimak istersiniz?
a) Kurallari hevesle uygular, génulli olarak gérev alabilirim.
b) Kurallari uygular, ancak anket cevaplamak gibi toplu ¢calismalara katilirim.
c) Yalnizca gerekli kurallara uyarim.

d) Katilmak istemem.

7) Geri donidsim ahgkanhginizi belirtiniz?
a) Geri donlisimi her zaman bilingli olarak uyguluyorum
b) Geri donisimi bazen uyguluyorum
¢) Geri donlisim yapmiyorum ama yapmak isterim

d) Geri donisiime gerek duymuyorum

8) Asagidaki sorular igin size uygun cevabi isaretleyiniz. (1= Hi¢bir zaman 5= Her zaman olacak sekilde

degerlendiriniz)

Uriin alirken gevreye olan etkisine dikkat ederim.

Oy verirken siyasi adaylarin gevre ile ilgili vaatlerini dikkate alirim.

Geri donusimli Griin ve ambalajlari tercih ederim.

Cevre bilinglendirme organizasyonlarina katilmaya ¢alisirim.

9) Asagidaki sorular igin size uygun cevabi isaretleyiniz.

Evet |Hayir |Bilgim Yok

Eko etiketin uygulanmasi gerektigini distntyorum.

Cogu sanayicinin yenilenebilir enerjiye olumlu baktigina ve bu yénde

adimlar attigina inaniyorum.

Turkiye’deki sivil toplum kuruluslarinin gevresel duyarliligi arttirmak

adina yaptiklari faaliyetleri yeterli buluyorum.

Cevre Etigi uygulamalarina yer veren firmalarin rekabet avantaji

oldugunu dasindyorum.

Tarkiye’ de cevre politikalari ve uygulamalarinin g¢evreyi korumada

yeterli oldugunu dugtintyorum.
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10) Asagidaki gevre sorunlarindan hangileri sizi daha cok endiselendiriyor?

(1= en az 5= en ¢ok olacak sekilde puan vererek degerlendiriniz)

Puan

Kuresel iklim degisikligi

Endustriyel ve evsel atiklarin kara, akarsu, yeralti sulari, denizleri

kirletmesi

Hizh nlfus artisi

Plansiz kentlesme/yapilanma

Dogal Kaynaklarin hizla tiketilmesi

Ozon tabakasinin incelmesi

Temiz su sikintisi

Erozyon ve toprak kaybi, ¢ollesme

Ormanlarin yok olmasi

Ekosistemlerin bozulmasi, biyolojik gesitlilik kaybi (bazi bitki ve

hayvan tirlerinin neslinin tikenmesi)

Gida tuketiminde/paylasiminda evrensel dengesizlik (bazi bélgelerde
¢ope atilmasi digerlerinde yenilecek bir sey bulunamamasi aglik

olmasi)

Tarim alanlarinin kaybedilmesi, gida Uretiminin artan nifuslari
doyuramayabilecegi
Diger (Lditfen belirtiniz)

11) Asagidakilerden hangileri sizce 6ncelikli bireysel ¢evre kirliligi nedenlerindendir? (Birden fazla se¢enek
isaretleyebilirsiniz)
a) Klima kullaniimasi
b) Kizartma yaglarinin lavaboya dokilmesi
c) Pillerin diger ¢oplerle birlikte atilmasi
d) Televizyon, bilgisayar, su isitici vb aletlerin sirekli agik durmasi
e) Temizlik, bulasik gibi islerde asiri su tiiketimi
f)  Sik sik yeni Uruinler alip eskisinin ¢cope atiimasi
g) Kuguk ailelerin buyuk evlerde yasamalari
h) Diger ( lutfen belirtin)
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12) Asagida belirtilen alisverigleri ne siklikla yapiyorsunuz? (1= En az 5= En ¢ok olacak sekilde degerlendiriniz)
112 |3 |4 |5

Kiyafet, aksesuar

Kozmetik Grlinler

Elektronik Grlnler

Spor malzemeleri

Kitap, gazete, dergi

13) Uriin satin alirken karton mu plastik mi tercih edersiniz?
a) Karton
b) Plastik

14) Sizin i¢in aldiginiz paketin agirhidr énemli midir?
a) Onemlidir.
b) Onemsizdir.
15) Uriin Gizerindeki etiketler gevre bilgileri agisindan nasil degerlendiriyorsunuz
a) Anlasilir
b) Anlasiimaz
c) Kigik
d) Yetersiz
16) Asagidakilerden hangisi size gore ¢evre dostu Urindir?
a) Karton
b) Plastik
c¢) Cam
d) Metal
17) Sizin icin asagidaki kelimelerinden hangisi daha éncelikli geliyor?
a) Karbon ayak izi
b) Eko-etiket
¢) Yenilenebilir
d) Bozunabilir

18) Asagidaki aktiviteleri ne siklikla yapiyorsunuz? (1= En az 5= En ¢ok olacak sekilde degerlendiriniz)

1|2 |3 |4 |5

Eglence/Parti

Disarida yemek

Seyahat/Tatil

Turistik Geziler

Sinema/Tiyatro/Konser

Kurslar (Yabanci Dil, Dans ...)

Konferans/kongre katilimi

10
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19) Aligveris Kararlarinizi etkileyen etmenler nelerdir? (1= En az 5= En ¢ok olacak sekilde degerlendiriniz)

Moda olmasi

Markasi

Kalitesi

Fiyat

Cevreye dost bir Girin olmasi

Yeni bir Grtiin olmasi

Teknik Destek ve Servis

Fonksiyonelligi

Gergekten ihtiyacim olup olmamasi

Uriiniin dretildigi Glke

Kullanim Kolayligi

Toplumu dikkate alan, sosyal
sorumlulugu olan sirketler tarafindan
uretilmesi  (gocuk is¢i calistirmayan,
uretim  slreglerinde c¢evreye zarar
vermeyen, Urlnlerinde saghga zararli

madde kullanmayan gibi)

20) Serbest zamanlarinizi nasil gegirirsiniz? (Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)
a) Evde dinlenerek
b) Aligveris yaparak
c) Spor yaparak
d) Kitap okuyarak
e) Internette sorf yaparak
f) Gonullu galisarak
g) Sinema/Tiyatro/Konserlere giderek
h) Diger

21) Sizce Surdurilebilir Kalkinmanin tam tanimi asagidakilerden hangisidir?
a) Dogayi koruyarak yasam kalitesini arttirmayi amaglayan kalkinma
b) Sosyal standartlarimizi yukseltip yasam sartlarimizi iyilestirme
c) Uretim ve tiiketimi canlandirip ekonomik agidan kalkinma
d) Gelecek kusaklarin gereksinimlerini kargilayacak kaynaklar tiketmeden saglanan ekonomik, sosyal ve
cevresel kalkinma

e) Fikrim yok

11
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22) Sizce Kyoto Protokoll nedir?
a) Uluslararasi ticaret anlagmasidir
b) Japon kiltart ile ilgili kurallardir
c) Sera gazi emisyonlarini, gelismis Ulkelerden baslayarak sinirlayan uluslararasi sézlesmedir

d) Ulkemizin heniiz imzalamadigi ve emisyon sinirlamasina tabi olmadigi sézlesmedir

23) “Karbon ayak izi, bireyin kiiresel isinmadaki kisisel payinin bir 6lgiisidiir”. Sizce asagidakilerden hangisi
karbon ayak izini azaltma yollarindan degildir?
a) Sehirlerarasi yolculuklarda ugagi se¢gmek
b) Enerji Uretiminde rizgar, glnes gibi kaynaklara ydénelmek
c) Yerel Uretimi tercih etmek, mallarin tagsinmasini azaltmak

d) Tasarruflu ampuller, enerji verimi yiksek aletler kullanmak

24) Rusya ile Turkiye hangi enerji tiri icin anlasma imzalamistir?
a) Nukleer
b) Rulzgar
c) Gines
d) Jeotermal
e) Fikrim yok

25) Cevrenin korunmasi éncelikli olarak kimlerin gérevidir? (1= en az 5= en ¢ok olacak sekilde degerlendiriniz )
1 (2 |3 |4 |5

Devlet
Ozel Sektor

Politikacilar

Sivil Toplum Kuruluslari

Akademisyenler

Sanatgilar

Din adamlari

Bireyler

26) Cevre dostu olarak yasamanizin éniindeki engeller nelerdir?
a) lIginde bulundugum toplumun bilingsizligi ve duyarsizhgi
b) Yetkililerin yeterli alt yapi ve bilin¢glendirme galismalarini yapmamasi
c) Aliskanliklarimi degistirmek i¢in bir dig destek olmamasi
d) Dogayla barisik Urdinlerin maliyetinin yiiksek olmasi
e) Cevre dostu Urlnlerin az olmasi

f)  Cevre dostu Urtnlerin her yerde bulunamamasi

12
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27) Cevre felaketleri yGziinden bir siire sonra medeniyetin sonunun gelebilecegini distiniyor musunuz?

a) Hayir, sorunlar abartiliyor

b) Belki ama gerekli gbéztiimler bulunacaktir
c) Evet, ¢d6ziim igin ¢ok geg

d) Fikrim yok

28) Cevre, Sosyal Hizmet veya Teknoloji kullplerinden birine liye misiniz?
a) Evet
b) Hayir, aktivitelerinin yetersiz oldugunu disinidyorum
c) Hayir, vaktim yok.
d) Hayir, ¢cinki

29) Bolimunlzde brans konularinizin gevre ile iligkilerini kapsayan bir egitim aldiniz mi?
a) Evet
b) Hayir, ¢iinkl bélimimde ¢evre ile ilgili ders agilmiyor.
c) Hayir, gunku agilan ¢evre derslerinin kapsami bolimuamle ilgili degil.

d) Hayir, ¢linki

30) Universitede gevre dersi (Birden fazla

isaretleyebilirsiniz)

a) Aldim ve memnun kaldim.

b) Aldim ama ¢ok teknik icerikli oldugunu digtniyorum.

¢) Almadim ¢unkul gevre dersleri kampuisime uzak.

d) Almadim ¢lnkul gevre dersleri haftalik ders programima uymuyor.
e) Almadim ¢inku gevre dersleri gok teknik igerikli.

f) Aldim ama

g) Almadim, ¢lnki

31) Ulusal veya uluslararasi bir gevre kurulusuna tye misiniz?
a) Evet, (Litfen belirtin)
b) Hayir

32) Bu anketi cevaplandirirken gevresel uygulamalar konusunda
a) Bilgimin eksik oldugunu gérdim
b) Bilgimin yeterli oldugunu gérdiim
c) Diger (lutfen belirtin)
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33) Asa@idaki cumleleri degerlendiriniz. Universite yurdunda ikamet etmeyenlerin yurtlarla ilgili sorulari
yanittamamalari rica olunur. (7= Kesinlikle katiimiyorum 5= Kesinlikle katiliyorum olacak sekilde

degderlendiriniz)

1. Bisiklet park alanlari yapilirsa kampls i¢i ulasimda bisiklet

kullanirim.

Kampdus igi bisiklet kiralama imkani olursa bisiklet kullanirim.

Kampds iginde bisiklet yolu yapilirsa bisiklet kullanirim.

Geri donusim kutular yurtlarin tim katlarinda olursa atiklarimi

ayrigtirarak atarim.

5. Geri donisim kutulan fakilte binalarinin tim katlarinda olursa

atiklarimi ayrigtirarak atarim.

6. Elektronik atiklarimi(cep telefonu, bilgisayar, hesap makinesi vb)

okulda elektronik atik Unitesi olmasi halinde Universiteye getiririm.

7. Sene sonunda kullaniimis kitaplarimi bedelsiz olarak veririm.

8. Kitaplarin orijinallerini almay: tercih ederim.

Kullanmadigim esyalarimi sene sonunda yapilacak ‘Kampiste

yeniden kullanim’ festivaline getiririm.

10. ihtiyag olmadigini gérdigim igiklar séndiririm.

11. intiyag olmadigini gérdigim sulari kapatirim.

12. Fakiilteler arasi geri ddnusim yarismasina katilirim.

13. Yurtlar arasi geri donlisiim yarigmasina katilirnm.

34) Universitemizde yapilacak asagidaki calismalarda ne derecede gérev almak istediginizi degerlendiriniz. (1=

Higbir zaman 5= Her zaman olacak sekilde degerlendiriniz)

1. Toplanan kitaplarin ayristirilmasinda goérev alirim

2. Cevre bulteninde yazmak isterim

3. Web sitesinin guincellenmesi ile ilgili ¢alisirm

4. Oryantasyon sirasinda ‘Sdrddrilebilir  ve  Yesil Kampus’
bilgilendirme etkinliklerinde ¢alisirim

5. Organik tarim etkinliginde ¢ahgirim.

6. Sene sonu ‘Kampus i¢i yeniden kullanim’ organizasyonunda gorev

alirim.

7. Geri donugim calismalarinin etkinlestiriimesi icin yapilan fakilteler

arasi geri dondsum yarismasinin organizasyonunda ¢aligirim.

8. Geri donusum calismalarinin etkinlestiriimesi icin yapilan yurtlar

arasi geri dénlslm yarismasinin organizasyonunda ¢aligirim.
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35) Kigisel aylik gelir duzeyiniz asagidakilerden hangisidir?
a) 500 TL ve alti
b) 500-1000 TL arasi
c) 1000-1500 TL arasi
d) 1500-TL ve Uzeri

36) Surdurilebilir ve Yesil Kampus denilince akliniza neler geliyor?
1)
2)
3)

37) Eklemek istediginiz baska bir sey varsa lutfen belirtiniz.
1)
2)
3)

Sinif Yas Cinsiyet

Bolim

Bogazigi Universitesi Siirdiiriilebilir ve Yesil Kampiis Calismalari, Bogazigi Universitesi, Sirdiirtilebilir Kalkinma

ve Temiz Uretim Arastirma Merkezi (BU-SDCPC) koordinatériiigiinde gergeklestiriimektedir.

Bogazici Universitesi, Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Temiz Uretim Merkezi

BU-SDCPC, disiplinler arasi bilgi ve deneyim araciligiyla kiiresel toplum igin siirdiirtilebilir kalkinma ve ilgili
paydaslar ile yakin igbirligi icerisinde yenilik¢i teknoloji transferi saglamaktadir. Merkez’ in amaci; ¢evre dostu
yasam standartlari igin strateji ve politikalar olusturmada uzmanlik saglamak, yenilik¢i ve daha temiz gevre
teknolojileri icin aragtirma ve gelistirme projeleri gerceklestirmek, ilgili kurum ve kuruluglara danigsmaniik
hizmetleri saglamak, sdrdiriilebilir kalkinmanin desteklenmesi igin kurumsal kapasite olusturmak ve faydalarini

gostermektir.

Bogazici Universitesi “Surdirilebilir ve Yesil Kampus” ¢aligmalarinda yer almak isterseniz;
BU-SDCPC, Hisar Kampus 32324 Bebek istanbul
http://www.sdcpc.boun.edu.tr

spc.c@boun.edu.tr
0212 359 69 47
0212 359 46 23
0212 359 71 47
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EurAsia Waste Management Symposium Bildiri Ozeti

Sustainability management at university campus life: A case study at Bogazi¢i University,

Turkey
Gilsiime Kiilge @@, Merve Tunali @@, Nilgiin Ciliz @@ Basak Biiyiikbay Daylan

(1) Bogazici University, Institute of Environmental Sciences, Bebek, 34342, istanbul , Turkey
(cilizn@boun.edu.tr)

(2) Bogazigi University, Sustainable Development and Cleaner Production Center, Bebek, 34342, istanbul,
Turkey (ciliz@boun.edu.tr)

The purpose of this study is to determine Waste Management Strategies of the Bogazici University in
order to contribute to the University’s vision of a ‘sustainable university’. This vision addresses
minimization of negative environmental, economic, societal, and health effects generated in the use of
the University’s resources in order to fulfill its functions of teaching, research, outreach and
partnership, and stewardship in ways to help society make the transition to sustainable life-styles. In
parallel to the global trend in universities, Bogazici University has adopted a more responsible
approach to understand and manage its environmental performance and improvement. To become a
sustainable university, the Bogazici University has initiated ‘the Sustainable Campus Project’. As a

part of the Sustainable Campus Project, waste management system plays an important role.

Waste Management covers all aspects of recycling and disposal whilst considering both protection of
public health and the environment. The universities that want to reduce their environmental impact
focus mainly on source separation and reuse parts. Glasses, plastic, paper, metals are the ones
suitable for recycling while wastes with high organic components like plants, yard waste, food scrubs,

paper are better to decompose with composting.

Bogazici University, having six different campus areas produces various types of wastes. Some
laboratories of different departments of Bogazici University are generating hazardous wastes such as
trichlorethylene, bromine, acetic acid and so on. Special attention has to be paid to the collection,
transportation, storage and incineration of these wastes. For this purpose, collection and
transportation plans have been created according to the characteristics of the hazardous wastes.
Also, a special hazardous wastes storage area in the university has been planned. The management
plan of solid and hazardous wastes generated from the campuses of the university has been

constituted within the scope of the project.
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2. Akademik Uygulamalar

2.1. Onerilen BAP Projesi
PROJE YONETICISININ UNVANI, ADI, SOYADI: Yrd. Doc Dr. Dilek UNALAN

PROJE ADI
INVESTIGATION OF THE CARBON FOOTPRINT OF BOGAZICI UNIVERSITY
PROJE EKIiBI

Yrd. Dog Dr. Dilek UNALAN (Turizm isletmeciligi Bolimii)

Dog. Dr. Nilgun CILIZ (Cevre Bilimleri Enstitlsu)

Yiik. Cevre Miihendisi Basak BUYUKBAY (Cevre Bilimleri Enstitlisii, Doktora Ogrencisi)
Merve TUNALI (Cevre Bilimleri Enstitiist, Yiiksek Lisans Ogrencisi)

Gillsime KULCE (Cevre Bilimleri Enstitlisti, Yuksek Lisans Ogrencisi)

OZET (Tiirkge)

Kiresel egilimlere bakildiginda Universitelerin,strdurdlebilirlik perspektifi dogrultusunda, amaglarini
yeniden go6zden gecirdikleri, derslerini, arastirma programlari ve faaliyetlerini yeniden
yapilandirdiklarini gézlemlenmektedir. Surdarulebilirlik olgusunu yiksek o6grenim kurumlarinda
yerlestirmeyi amagclayan uluslararasi anlasmalarin sayisi, bu konudaki egilimin bir diger kanitidir.
Kyoto Deklerasyonu, Avrupa Universiteler Birligi Copernicus Deklerasyonu, Luneburg Deklerasyonu,
yuksek 6grenim kurumlari dahil olmak tzere bitlin kurumlar icin, karbon emisyonlarinin azaltiimasini

oncelikli hedef olarak belirlemislerdir.

Bu proje, Bogazigi Universitesinin 'sirddrilebilir Universite' vizyonunu gerceklestirmesine katki
saglamak Uzere karbon ayakizini arastirmayi amacglamaktadir. Projede, kampus binalari ve insan
faaliyetleri g6zonune alinarak, toplam karbon emisyonu envanteri c¢ikartiimasi digunulmektedir.Bu
disunceyle, karbon hesabi, dolayli ve dolaysiz emisyonlarin hesaba katilacagi kapsamli bir
metodoloji kullanilarak yapilacaktir. Amaglanan hesaplamada,kapsamli ¢6zim saglayan bir yazilim

programi (Sofi Yazilim)kullanilacaktir.

Bu projede, karbon ayakizi uUniversite kampuslerindeki herbir bina ve kampuslerarasi ulasim araclari
disunulerek hesaplanacaktir. Proje sonunda, istenilen karbon azaltim hedeflerini ve bunlari

gerceklestirecek faaliyetleri iceren bir karbon yonetim plani sunulacaktir.
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2.2. Cahigsmalarin Gevre Bilimleri Enstitlisi Master Tezinin Bir Kisminda Yer Almasi

Bogazigi Universitesi Yemekhane ve Restoran Atiklarindan Uretilen Biyogazin Cevre Yénetim Sistemi
Cercevesinde Yagsam Dongisii Etki Degerlendirilmesi

Bogazi¢i Universitesi Giiney ve Kuzey Kampilis yemekhane ve restoranlarindan olusan yemek
atiklarindan enerji eldesi kapsaminda, biyogaz tesis tasarimi gercgeklestiriliecek ve Uretilen biyogaz
icin gevre yonetim sistemi ¢ercevesinde yasam déngusi etki degerlendirmesi uygulamasi ile segilmis
olan yemek atiklarindan enerji eldesi ile 6zellikle kiresel i1sinma kategorisinde potansiyel cevresel

etkiler cergcevesinde c¢esitli senaryolar ele alarak karsilastirmali yorumu yapilacaktir.

Deney Asamasi: Giney ve Kuzey Kampus yemekhane ve restoranlarinda olusan gesitli restoran ve
yemekhane atiklarinin karakterizasyonu yapilacaktir. Atik karakterizasyonunda, toplam kati madde,
toplam ugucu kati madde, karbon azot orani, toplam fosfor ve toplam kjendahl azotu tayin deneyleri
gerceklestirilecek, potansiyel biyogaz miktari ve elde edilebilecek olan enerji miktari matematiksel

yontemler ile hesaplanacaktir.

Tasarim Asamasi: Organik miktari %70'in Uzerinde olan yemek atiklari oksijensiz ortamda gurutme
icin cok uygun olmasi nedeni ile, yemek atiklarinin en uygun bertaraf yontemlerinden biri oksijensiz
ortamda ¢lritmedir.  Bogazigi Universitesi Kuzey ve Giliney Kampuslerinde olusan yemek
atiklarindan enerji eldesi igin, biyogaz tesis tasarimi yapilacaktir. Bu kapsamda, biyokutle deposu,
besleme Unitesi, oksijensiz ortamda g¢urutme tanki, biyogaz deposu, biyogaz aritim Unitesi, yakma

Unitesi ve atik deposunun tasarimi gerceklestirilecektir.

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi: Yasam donglsu degerlendirmesi, Urlnin cevresel etkilerini
detayh olarak ortaya c¢ikaran sistematik bir yaklagim olup, Grinun 'besiktan mezara' kadar olan
asamalarinin gevreye verdigi etkileri incelemektedir. Yemek atiklarindan Uretilen biyogazin kullanim
asamasinin gevresel etkisi GaBi yazilimi kullanilarak hesaplanacaktir. ISO 14040-43 standartlari
tabanh olan GaBi yazihmi endustriyel kaynaklar, bilimsel bilgiler ve teknik arastirma bilgileri
kullanilarak materyaller, Urlnler, servisler ve islemlerin cevresel etkilerini degerlendirmek icin

kullaniimaktadir.

Arastirmada, yemek atiklarinin oksijensiz ortamda c¢uritlilmesi sonucu olusan biyogazin kullanim
asamasinin potansiyel cevresel etkisi degerlendirilecek, 6zellikle kiresel iklim degisikligi kategorisi
Uzerinde durulacaktir. Sonuglar, Kuzey ve Giney Kampls yemek atiklarindan enerji eldesi ile, ne
kadar emisyon azaltiminin saglanabilecegini ve ¢evrenin besikten mezara kadar korunma prensibine

ne kadar katkida bulunabilecegini gosterecektir.
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3. Surdurilebilir Kampis Yonetimi

3.1.1. Entegre Kati Atik Yonetimi

3.1.2. Tiim Binalar i¢in Geri Kazanilabilir Atik Yonetimi Calismalari

Rektorlik blnyesinde yuritilmekte olan Surddrilebilir ve Yesil Kampus Projesi calismalari
universitemiz ¢aliganlarinin ilgisi ile devam etmektedir. Kati atiklarin kaynaginda ayrilarak toplanmasi
kapsaminda amacimiz Universitemizde akademik, idari elemanlarin ve &grencilerimizin yiksek
verimde katiimlarini saglamaktir. Universitemize Sariyer Belediyesi tarafindan hibe edilen 150 adet,
kullanimi pratik kati atik geri dénisim kutusu Ek 1'de gorildigi Uzere “Atik Ureticileri Bilgi
Degerlendirme Formu” dogrultusunda elde edilen veriler sonucunda Ek 2'de ki “Atik Ureticileri Bilgi

Degerlendirme Tablosu” olusturulmus,tiniversitemiz binalarinin gesitli noktalarina yerlestirilmistir.

Mavi renkte temin edilmis olan (bir kismi zaten gecen yillardan temin edilmistir) geri dénisim
kutularinin Gzerine uygun agciklayici yazilarin yerlestiriimesi icin 150’ser adet ‘paper’, ‘plastic,
metal,glass’ ve ‘organics’ olmak Uzere ug¢ degisik baslikli, acgiklayici bilgi iceren yazinin A4 kuse
kagida selefon kapl olarak toplam 450 adet Universitemiz Matbaasi’nda basiimis, adustos ayi

icerisinde dagitimi yapilacaktir.
3.1.2. Tim Binalar igin Tehlikeli ve Ozel Atik Yénetimi Caligmalari
Bogazici Universitesi'nde olusan tehlikeli atiklar Ek 3'te Tablo halinde verilmistir.

Avrupa ve Turkiye’de Uygulanan Mevzuatlar

Raporun yasal dayanagi Avrupa Ulkeleri ve agirlikh olarak Hollanda mevzuatidir. Turkiye'de
kurulacak tehlikeli atiklar i¢cin ara depolama tesisleri igin halen gecerli olan ¢evre mevzuati ve yapi

malzemeleri ile ilgili Turk standartlari ve diger Avrupa Birligi rehberleri dikkate alinmistir.

Ekolojik Enerji firmasi ile yapilan gérismeler sonrasinda Universite bélimlerinden kaynaklanan tehlikli

atiklarin iki sekilde depolanabilece@i dnerilmigtir;

1. Universite tarafindan depolanmasi,
2. Alti ayhk periyotlarla bdlimlerin gegici depolama alanlarinda toplanip Universiteden

uzaklastiriimasi.

Asagida tavsiye edilen depolama alanlari bulunmaktadir. Mevcut deponun labaratuvar atiklarinin

karakterizasyonuna gore ikiye ayriimasi énerilmektedir.
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* 1. Boliim: Yanabilir/tutusabilir atik depolamasi

+ 2. Bolum: Yanmayan kati ve sivilarin depolanmasi

Bolim 1 Bolim 2

Kapi 1 Kapi 2
1. Bolum: Tutusabilir Atiklarin Depolanmasi
- Ksilen Solusyonu (Biyomedikal Mahendisligi)

- Ether, Metanol, Hexan, Etilacetat, Diklorometan, Sulfurik Asit, Stirem, JPC (Kimya Balim{)

- Yag, Hekzan, Methilen Klorid, Asetik asit (Kimya Muhendisligi)

0993 3| Bslim2

00 000 0

Kapi 1 Kapi 2
Bolim 2: Yanmayan sivi ve kati madde deposu

- Bolim 1.

Biyolojik Atik - Tendan, Sican, Dana Paca (Biyomedikal Muhendisligi)

- Bolum 2.

Ksilen, Kloroform, Ethanol, Asetik Asit, Formaldehit Siseleri (Biyomedikal Muhendisligi),
Triclaroetilen, Bromine (Kimya Muhendisligi)

- B&liim 3.
Civa (Kimya Mihendisligi Bslimi)

Boliim 1
000
Kapi 1 Kapi 2
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Tablo 3.1. Tehlikeli Atik Deposu ihtiyaglari

Tehlikeli Atik Deposu ihtiyaglar
Bolim 1 Boliim 2 Diger ihtiyaclar

Depo Gikisinda Bulunacak

10’ar litrelik 20 adet varil 10’ar litrelik 13 adet varil Dus

Tehlikeli gaz gikisini algilayacak Tehlikeli gaz cikisini algilayacak olan

olan dedektorler dedektorler llkyardim ekipmanlart

Depo etrafini gcevreleyecek

Havalandirma Sistemi Havalandirma Sistemi .
olan git

Tehlikeli gazi uzaklastirmak igin | Tehlikeli gazi uzaklastirmak igin
respirator ve kimyasal maddeler | respirator ve kimyasal maddeler

Dekontaminasyonu ortadan
kaldiracak ekipman ve kimyasal
maddeler

Dekontaminasyonu ortadan kaldiracak
ekipman ve kimyasal maddeler

Yangin Sondiirme Malzemeleri
(Kopuk, ABC Toz, Kum, Su/Su sisi, | Girig ve Cikisi Saglayacak Olan Kapi
CO,)

*Kapilarin disaridan kitlenebilir olmasi ve igerden kilitsiz ve kolaylikla agilabilir olmasi gerekmektedir.
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3.2. Farkli Amaglar igin Hizmet Veren Secilmis Binalarda Kaynak Korunumu ve
Enerji Verimliligi

Bogazigi Universitesinde gesitli amaglarla kullanilan binalar enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
uygulamalari gergcevesinde 6n degerlendirmeye tabi tutulmus ve farkh teknolojiler enerji korunumu
kapsaminda secilmis binalar i¢in degerlendirilmistir. Enerji verimliligi kapsaminda, Kojenerasyon
Tesisi Onerisi, LED Teknolojisi ile Aydinlatma Onerisi ve Sensorlii Aydinlatma Onerisi ¢aligmalari
gerceklestirilmigtir. Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi teknolojileri oneri 6zetleri Tablo 3.2.'de

gOsterilmistir.
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3.2.

Tablo 3.2. Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Teknolojileri

Farkli Amaglarla Kullanilan Se¢ilmis Binalarda Kaynak Korunumu ve Enerji Verimliligi

Yaklasik
Mevcut | Karsilanabilece Ortalama
Onerilen Teknoloji Kampiis Onerildigi Bina Amag Uretim | k ihtiyag Orani | Saatlik Uretim Yatinnm Maliyeti (TL)
(kWh) ! 2
(%)
Hlsa.r Kampus Elektrik Ihtiyacinin 100 114 kWh
Binalari Karsilanmasi
Koi Tesisi
CIENETASYON TESIST 1 Hisar Kampiis | Hisar Kampiis - 260.000,00
Onerisi ; Havuz Suyu Isitma
Kapali Yizme | ., .. 100 44625 kcal/h
Ihtiyacinin Karsilanmasi
Havuzu
Firma: UTES Firma: Epsilon Enerji *
ithal Uriin ithal Oriin | Yerli Uriin
Elektrik ihtiyacinin 40 12,69 kWh 314.411,00 163.200,00 | 72.000,00
Gunes Enerjisiile
Saglanmasi 50 16,38 kWh 393.012,00 | 204.000,00 [ 90.000,00
3. Kuzey Yurdu 22,4
; . Elektrik ve Sicak Su 40 12,69 KWh | 60583,00 | 244.800,00 | 108.000,00
Gulnes Enerjisinden Isi oo .. R (O Rttt
. . | Kuzey, Ucaksavar ihtiyacinin Giines 123840 kcal/d
ve Elektrik Enerijisi . I
Eldesi Uygulama ve Kilyos Enerjisinden 16,38 kWh
P i 5 50 452.209,00 | 285.600,00 | 126.000,00
Onerisi Kampdusleri Saglanmasi 123840 keal/d
40 13,11 kWh 157.205,00 81.600,00 36.000,00
Elektrik ihtiyacinin 50 - 60 16,38 kWh | 196.507,00 | 102.000,00 | 45.000,00
4. Kuzey Yurdu N N
Glnes Enerjisiile 22,4 80 22,94 kWh 275.109,00 142.800,00 | 63.000,00
Saglanmasi
100 29,5 kWh 353.712,00 183.600,00 | 81.000,00
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Tablo 3.2. Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Teknolojileri (devam)

Yaklasik
P Mevcut | Karsilanabilece .
Onerilen Teknoloji Kampiis One.rlldlgl Amag Uretim | k ihtiyag Orani Orta-l'ama. Sazatllk Yatinm Maliyeti (TL)
Bina 1 Uretim
(kwWh)
(%)
Firma: UTES Firma: Epsilon Enerji *
ithal Uriin ithal Uriin Yerli Uriin
40 13,11 kWh 186.803,00 122.400,00 54.000,00
61920 kcal/d I B I
16,38 kWh
Kuzey' Elektrik ve Sicak Su 50-60 61920 kcal/d 226.104,00 142.800,00 63.000,00
Ucaksavar ve 4. Kuzey ihtiyacinin Giines i 2294 kWh
Kilyos Yurdu Enerjisinden 80 - 304.707,00 183.600,00 81.000,00
. . 61920 kcal/d
Kampdsleri Saglanmasi
29,5 kWh
100 12384 412.907,00 265.200,00 117.000,00
N kcal/d
Giines Enerjisinden 40 28,93 kWh 314.411,00 | 163.200,00 | 72.000,00
Isi ve Elektrik Enerjisi Elektrik ihtiyacinin 50 43,4 kWh 393.013,00 | 204.000,00 | 90.000,00
Eldesi Uygulama Gunes Enerijisiile 60 52,0 kWh 471.616,00 244.800,00 108.000,00
Onerisi Saglanmasi 80 57,86 kWh 589.520,00 306.000,00 135.000,00
100 86,8 kWh 786.027,00 408.000,00 180.000,00
Kuzey, , 28,93 kWh
Ugaksavar ve 1. Kilyos 40 265.774,00 10.200,00 4.500,00
. - 10320 kcal/d
Kilyos Yurdu '
Kampisleri Elektrik ve Sicak Su 50-60 134 kWh 398.661,00 | 15.300,00 | 6.750,00
Ihtiyacinin Glines 15480 kcal/d B T B
Enerjisinden 5786 kWh
5 80 - 531.548,00 20.400,00 9.000,00
Saglanmas| 20640 kcal/d
86,8 kWh
100 797.322,00 30.600,00 13.500,00
30960 kcal/d
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Tablo 3.2. Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Teknolojileri (devam)

Yaklasik
Onerildigi Mevcut Karillaerl‘(ab" Ortalama Saatlik
Onerilen Teknoloji Kampiis ridie Amag Uretim _ ) Yatinm Maliyeti (TL)
Bina Ihtiyag Uretim
(kwh) 1
Orani
(%)
Firma: UTES Firma: Epsilon Enerji *
ithal Uriin ithal Uriin | Yerli Uriin
) 40-50 14,46 kWh 117.904,00 61.200,00 27.000,00
Elektrik Ihtiyacinin 60 28,93 kWh | 157.205,00 | 81.600,00 | 36.000,00
GUlnes Enerijisi ile
o 80 38,57 kWh 196.507,00 102.000,00 | 45.000,00
Gil Eneriisinden | K Ucak Saglanmasi
unes Enerjisinden 1t ) Ruzey, beaksavary 5 yiivos 100 48,22 kWh | 235.808,00 | 122.400,00 | 54.000,00
ve Elektrik Enerjisi ve Kilyos vurdu -
Eldesi Uygulama Onerisi Kampdsleri Elektrik ve Sicak Su 40-50 14,46 kwh 132.887,00 5.100,00 2.250,00
ihtiyacinin Giines 5160 kcal/d
Enerjisinden 28,93 kWh
5 60-100 265.774,00 10.200,00 4.500,00
Saglanmasi 10320 keal/d
) 40 104,88 kWh 78.603,00 40.800,00 18.000,00
Elektrik Ihtiyacinin 50-60 157,33 kWh | 117.904,00 | 61.200,00 | 27.000,00
GUnes Enerijisi ile
Saglanmasi 80 209,78 kWh 157.205,00 81.600,00 36.000,00
100 262,73 kWh 196.507,00 102.000,00 | 45.000,00
104,88 kWh
Gunes Enerjisinden Is1 | Kuzey, Ucaksavar| Sosyoloji- 40-50 30960 keal/d 93.402,00 61.200,00 27.000,00
ve Elektrik Enerijisi ve Kilyos Psikoloji -
. o .. .. . . . 157,33 kWh
Eldesi Uygulama Onerisi Kampdisleri Binasi Elektrik ve Sicak Su 60 132.703,00 81.600,00 36.000,00
ihtiyacinin Giines 30960 kcal/d
Enerjisinden 209,78 kWh
Sasl 80 172.004,00 102.000,00 | 45.000,00
aglanmasi 30960 kcal/d
262,23 kWh
100 211.305,00 122.400,00 | 54.000,00
30960 kcal/d

25




L\

A 4

Tablo 3.2. Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Teknolojileri (devam)

Bogazici University

Sustainable Development and
Cleaner Production Center

Meveut Yaklasik
Onerilen Teknoloji Kampiis One.rlldlgl Amag Uretim K.ars.llanabllecelk Orta-l'ama.i Sazatllk Yatinm Maliyeti (TL)
Bina (kWh) lhtiyag¢ Orani Uretim
(%)
Firma: UTES Firma: Epsilon Enerji *
ithal Uriin ithal Uriin | Yerli Uriin
Elektrik ihtiyacinin
Gunes Enerjisi ile 40 367,1 kWh 275.109,00 142.800,00 | 63.000,00
Sagl
Natuk aglanmasi _
Giines Enerjisinden Isi Birkan E.Isk.trik ve SIC_?k Su 367,1 kwh
ve Elektrik Enerjisi Cuze ihtiyacinin Gtines 40 304.707,00 | 183.600,00 | 81.000,00
Eldesi Uveulama Y, Enerjisinden
Y8 Ucak r . 61920 kcal/d
Onerisi GaKiava ve Saglanmasi
ilyos e
. Elektrik Ihtiyacinin
Kampiisleri Giines Enerjisi ile 40 154,1 kWh | 1.847.163,00 | 958.800,00 423'800'0
Saglanmasi
Superdorm ; -
p Eilsk-tnk ve Sch.z.:nk Su 1541 kWh 2 0000
téyac'.r.".” o 40 2.113.803,00 | 1.326.000,00 o
nerjisinden 557280 kcal/d
Saglanmasi
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Tablo 3.2. Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Teknolojileri (devam)

Yaklasik
Meveut Karsilanabilecek ihtiya Ortalama
Onerilen Teknoloji Kampiis Onerildigi Bina Amag Uretim ? Oran * Ya¢ | saatlik Yatinnm Maliyeti (TL)
(kwh) (%) Uretim 2
(]

Glney, Kuzey,

Sosyoloji-Psikoloji Binasi,

Hiilya Bozkurt Glizel Sanatlar Atélyesi,
1. Kiz Yurdu,

1. Erkek Yurdu,

Rektorlik Binasi,

WC ve Koridorlarda

Senst}_rlij Aydinlatma Ucaksavar, Kitlphane, Enerji Tasarrufu i Gerekli Qlan Aydinlatma i 37.840.00
Onerisi *** Hisar, Kilyos | Miihendislik Binasi, Saglamak Ihtiyacini I
Kampusleri | ET-A ve ET-B Binalari, Karsilamaktadir.
Garanti Kultar Merkezi,
Superdorm,
Hisar Kampdis Binalari,
Kilyos Kampis Binalari
Bahge
LED Teknolojisi ile A;}f;;!gf;:;'gjl?:?
Aydinlatma Glney Kampis Gliney Kampus Meydani .. - 100 - 5.010,00
Onerisi**** Kullanarak Enerji
Tasarrufu
Saglamak

Biyogaz Uretimi Onerisi

Amac: Bogazici Universitesi Yemek Atiklarindan Enerji Elde Etmek

Yer belirleme, maliyet ve gli¢ belirleme ¢alismalari devam etmektedir.
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! Karsilanabilecek ihtiyag¢ orani yaklasik olarak hesaplandigindan belirli ylizdelik oranlar igin ayni sayida panel dnerilmistir. Solar ve PV panellerin konumlandirilmasi igin kullanilabilir alanlar g6z 6niinde
bulundurulmus, ilgili bina igin yeterli alana gére maksimum kapasiteye kadar hesaplamalar yapiimistir.

2, glinde ortalama 6 saat giines enerjisinden elektrik Gretildigi kabul edilmistir.

3 Hibritli birim panel fiyati ithal Griinlerde 3000 TL, yerli Grtinlerde 1500 TL, fotovoltaik birim panel fiyati ithal Griunlerde 1000 TL, yerli Griinlerde 500 TL olarak kabul edilmistir.
Tim montaj malzemelerinin temini, ekipman maliyetinin %20'si olarak kabul edilmistir.

Tim montaj, otomasyon ve isletmeye asim islemleri, ekipman maliyetinin %20'si olarak kabul edilmistir.

Yerli Griinlerde nakliye masraflari, insaat isleri ve banka masraflari, ekipman maliyetinin %10'u olarak kabul edilmistir.

ithal Griinlerde, yurtdisi, yurtigi nakliye masraflari, insaat isleri, banka masraflari ve giimriik vergileri, ekipman maliyetinin % 30'u olarak hesaplanmistir.

*Sensorli aydinlatma ile toplam ampiil yanma siresinin, 10 saatten 4 saate indigi varsayiimistir.

5Amp[]llerin gunde ortalama 8 saat agik kaldigi varsayilmistir.
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Tablo 3.3. Segilmis Binalar igin Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Uygulamalari Genel Maliyet Tablosu

ihtiyacin Karsilanma Orani (%)
40" 50 60° 80" 100°
- .. Uretim/Tasarruf . « | Uretim/Tasarruf | Maliyet (TL) | Uretim/Tasarruf . « | Uretim/Tasarr | Maliyet (TL) [ Uretim/Tasarruf [ Maliyet
Onerilen Teknoloji Miktar Maliyet (TL) Miktan * Miktan Maliyet (TL) uf Miktar * Miktar (TL) **
. Isi: 44625 kcal/h
Kojenerasyon Tesisi Onerisi * % 100 kapasitede calismaktadir. 260.000,00
Elektrik: 114 kWh
Gunes Enerjisinden Elektrik
Enerjisi Eldesi Uygulama 696,27 kWh 958.800,00 247,95 kWh 632.400,00 254,64 kWh 489.600,00 329,15 kWh 632.400,00 427,25 kWh 816.000,00
Onerisi (Normal Sistem)
Glnes Enerjisinden Elektrik ve 696,27 kWh 247,95 kWh 254,64 kWh 329,15 kWh 427,25 kWh
Isi Enerijisi Eldesi Uygulama 1.953.300,00 510.000,00 249.000,00 316.200,00 428.400,00
Onerisi (Hibrit Sistem)
851400 kcal/d 30960 kcal/d 118640 kcal/d 123840 kcal/d 196080 kcal/d
Sensorlii Aydinlatma Onerisi 7.356,80 TL/yil 15.136,00 9.196,00 TL/yil 18.920,00 11.035,20 TL/yil 22.704,00 14.713,60 30.272,00 18.392,00 TL/yil 37.840,00
LED Teknolojisi ile A I
oneri‘; nolojisi ile Aydinlatma 334,00 TL/yil 2.004,00 417,50 Tyl | 2.505,00 | 501,00 TL/yil 3.006,00 668 TL/yil 4.008,00 835,00 TL/yil | 5.010,00
;‘:':;'1‘:' Maliyet (TL) - Normal 1.235.940,00 913.825,00 775.310,00 926.680,00 1.118.850,00
;‘:':;'1‘:' Maliyet (TL) - Hibrit 2.230.440,00 791.425,00 534.710,00 610.480,00 731.250,00

17 farkli bina icermektedir.

25 farkli bina icermektedir. (Segilen 2 binanin ¢ati alani hesaplanan kapasite icin yeterli degildir)

* 4 farkli bina icermektedir. (Segilen 2 binanin ¢ati alani hesaplanan kapasite icin yeterli degildir)

* 4 farkli bina icermektedir. (Segilen 2 binanin ¢ati alani hesaplanan kapasite icin yeterli degildir)

> 4 farkli bina icermektedir. (Segilen 2 binanin ¢ati alani hesaplanan kapasite icin yeterli degildir)

* Fiyatlar, Epsilon Enerji Firmasinin ithal driin fiyat tavsiyesine gore hesaplanmistir.

** Kojenerasyon Tesisi, %100 kapasitede ¢alismakta olup, tiim hesaplamalara 260.000,00 TL olarak eklenmistir.
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3.2. Farkli Amaglarla Kullanilan Secilmis Binalarda Kaynak Korunumu ve
Enerji Verimliligi

3.2.1. Kojenerasyon Tesisi Onerisi

Oneri, Bogazigi Universitesi Surdirilebilir ve Yesil Kampiis Programi kapsaminda Hisar

Kampus’'te bulunan binalarin elektrik ihtiyaglarinin kurulacak olan kojenerasyon tesisinden

saglanmasini ve tesisin atik 1sil enerjisinden yararlanilarak yizme havuzu suyunun

isitiimasini icermektedir. Proje Ozet Bilgileri Tablo 3.4'de goriilmektedir.

Tablo 3.4. Proje Ozet Bilgileri

Mevcut Durum

Kojenerasyon Projesi

Sistem Verimi 45% 85-93*%
Yillik Dogalgaz Maliyeti (TL) 90,53 90,53
Yillik Elektrik Ttketim Maliyeti (TL) 176,74 0
Yillik Elektrik Uretim Miktari (TL) 0 175,995
Yillik Toplam Maliyet/Miktar (TL) (-)267,27 (+) 85,46

*Mevcut teknolojilere gére verim belirtilen dederler arasinda degismektedir.

Hisar Kampiis Elektrik ve Dogalgaz ihtiyaci Bilgileri

Elektrik tiketim miktari Tablo 3.5'de goérulmektedir.

Tablo 3.5. Elektrik Tiiketim Miktan

TUKETIM SURESI (ARALIK 2009 Tuketim

degerine gore) Miktan Birim
Aylik Tuketim 84.727 kWh/Ay
Yillik Tiketim 1.016.726 kWh/YIl
Gunlik Tiketim 2.733 kWh/Gun
Saatlik Tiiketim 114 kWh

Havuz suyunun isitilmasi icin yilda ortalama 171,145 Sm3 dogdalgaz tuketilmektedir.

¢ Mevcut Durum

Havuz suyunun isitilmasi igin gerekli olan dogalgaz miktan

Dokim Kazan —>

Plakali Esanjor
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Dokum Kazan verimi % 92

Plakali Esanjor verimi % 97

Toplam verim % 89

Yilhk Dogalgaz Maliyeti: 90,531 TL

Hisar Kampiis Binalari Toplam Elektrik ihtiyaci

Bogazici Universitesi Hisar Kamplisu elektrik ihtiyacini sebekeden saglamaktadir. Sebekenin

bagl oldugu santral Ambarli Elektrik Santrali'dir.
Ambarl elektrik santralinin verimi yaklasik olarak %50’dir.
Yillik Elektrik Maliyeti: 176,740 TL/yil

e Onerilen Kojenerasyon Projesi

Aralik 2009 elektrik ve Subat 2011 pik degerlerine gore fizibilite calismasi gerceklestirilen
kojenerasyon tesisi toplam verimi %85 olup, elektrigin yerinde Uretimini saglamaktadir. Proje,
Hisar Kampus Binalarinin elektrik ihtiyacinin %100'Unu karsilayacak sekilde olusturulmustur.
114 kWh giclnde olan tesis, Hisar Kampus YUzme Havuzu suyunun isitilmasi igin ihtiyag
olan 44.625 kcal/saat degerini saglamaktadir. Projelendirilen kojenerasyon tesisi elektrik

Uretim ve dogalgaz tiketim miktarlari Tablo 3.6’da gosterilmistir.

Tablo 3.6. Kojenerasyon Tesisi Elektrik Uretim ve Dogalgaz Tiiketim Miktarlari

Uretim ve Tiiketim Miktarlan Tiiketim Miktan Birim
Net Elektrik Uretim Miktari 1.035.264 kWh/Yl
Net Dogalgaz Tuketim Miktari 171.145 Sm3/Yil

Yillik bakim maliyetinin 9.180 TL oldugu 6n gorulen kojenerasyon tesisinde, birim fiyatlar

kullanilarak elde edilen gelir Turk Lirasi cinsinden Tablo 3.7’de gdsterilmigtir.

Tablo 3.7. Kojenerasyon Tesisi Elektrik Uretim ve Dogalgaz Tiiketim Degerleri

Uretim ve Tiiketim Miktarlar Tuketim Miktan Birim
Elektrik Uretim Tutari 175.995 TLYI
Dogalgaz Tuketim Tutari 90.531 TL/YI
NET KAR 76.283 TL/YI
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Projelendirilen kojenerasyon tesisinin yatirrm maliyeti 200.000 TL, tesis igin gerekli olan
ekipmanlarin Bogazi¢i Universite’sine ulagtirimasi ve iscilik icin gerekli olan maliyet ise

60.000 TL olarak 6ngérilmistir. Kojenerasyon tesinin toplam yatirim miktari 260.000 TL’dir.

Yilhk 76.283 TL tasarruf saglayan kojenerasyon projesinin geri 6ddeme suresi mevcut
durumdaki kazanin 12 saat galismasi referans alinarak hesaplanmis ve 3,4 yil olarak

bulunmustur.
Kojenerasyon veya trijenerasyon tesisi olan bazi tniversiteler Tablo 3.8’de gérilmektedir.

Tablo 3.8. Kojenerasyon veya Trijenerasyon Tesisleri Olan Segilen Universiteler ve

Tesis Kapasiteleri

Universite Tesisi Kapasitesi
(Mw)
University of Michigan 0.35
Central Michigan University 0.95
Georgetown University 2.80
University of Massachusetts 3.60
University of Washington 5.00
New York University 7.00
University of California 7.00
Illinois Institute of Technology 8.00
University of Toronto 8.00
Ohio State University 10.75
California Institute of Technology 11.00
Texas State University 12.40
Michigan State University 12.50
University of Oklahoma 12.50
Princeton University 14.00
Massachusetts Institute of Technology 20.00
University of lowa 21.00
Virginia Polytechnic Institute and State
University 24.00
University of North Carolina 28.00
University of Colorado 33.00
lowa State University 36.00
Stanford University 39.00
University of Texas 85.00
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3.2.2. LED Teknolojisi ile Aydinlatma Onerisi

Guney Meydan’daki Lambalarin LED’li Teknoloji veya Solar Enerijili Teknolojiye

Déniistiiriilmesi Onerisi

Projede, enerji tasarrufu yapma amaci ile Giney Meydan’da bulunan dig mekan

aydinlatmalarinin  solar enerjiden faydalanmasi veya ampdllerinin LED ampdillerle
degistiriime calismasi yapilmigtir. Tablo 3.9'da Glney Meydan'da bulunan aydinlatma

sisteminin Ozellikleri gérulmektedir.

Tablo 3.9. Giiney Meydan’daki Mevcut Aydinlatma Sisteminin Ozellikleri

Giiney Kampis B
Meydan Yiikseklik | /' |Enerii il
Aydinlatma Adet (metre) Verimi Tiiketimi | Tiiketim
Alani (Liix) (Watt) (Watt)
Yiurume Yollan 17 0.7 ”g o6 1.990.640
Aydinlatmasi

Cevre ]

Aydinlatma 13 25 5-15 45 1.708.200
Ara¢ Manevra

Sahasi ve Bina 2 2,5 35-75 480 2.803.200
Cephe

Aydinlatmasi

Toplam 5.802.040

* Hesaplamalarda, lambalarin giinde ortalama 8 saat agik kaldigi varsayilmistir.

Solar Enerjili Aydinlatma Sistemleri

isletme ve bakim maliyetli gok diisiik olan solar enerijili aydinlatma sistemleri uzun émarlidr.
Fakat, yatinm maliyetleri ylksektir ve akumele sistemlerinde sorunlar yasanmaktadir. 1

aydinlatma direginin yaklasik maliyeti $ 600 + KDV'dir.
LED Teknolojili Aydinlatma Sistemleri

En blyuk avantaji, normal lambalara gére ¢ok ylksek verimlidirler, dlisuk gliclerde ¢ok daha

yiuksek aydinlatma degerleri saglarlar. Mevcut aydinlatma direklerinin  Uzerine

uygulanabilmesi neden ile altyapi maliyeti yoktur. Omdirleri 5 ile 10 yil arasindadir.
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Isik Secenekleri

16.8 Watt degerinde sari ve beyaz isiklar dig mekan aydinlatmasi i¢gin uygun gorulmustur.
Ayni glce sahip beyaz renk ve sari renk isiklardan beyaz 1sidin daha ¢ok aydinlanma

sagladigi gézlemlenmistir. Beyaz 1sil ve sari 1sik segenekleri agagida gosterilmistir.

— .
San Isik

Beyaz Isik

Giiney Meydan icin Uygulama Sekli

LED lambalar mevcut ampililler ile degisitriimesi dnerilmektedir. Gliney Kampls Meydani'nda
bulunan, 17 adet ¢im aydinlatma igin 26 Watt yerine, 16.8 Watt,13 adet c¢iftli uzun direk
aydinlatma icin 45 Watt yerine, 25 Watt, 2 adet projetdér aydinlatma igin 480 Watt yerine, 110
Watt LED ampdiller dnerilmektedir. Aydinlatma teknolojisi mevcut durum, énerilen durum ve

tasarruf miktarlari Tablo 3.10’da gorilmektedir.

Mevcut Durum Onerilen Durum Yillik Tasarruf Miktari

E::f’;js ik | Enerji | o | Isk | Enerji | ik Ia:!?'

P Ade | Veri | Tiiketi | .. "% | Veri | Tiiketi | Tiiketi CO, gac
Meydani . . Tuketim . . Watt Esdege
Aydinlatma t Lnjl mi (Watt) Ln.!' mi m ko) ri
Alani (Lux) | (Watt) (Lux) | (Watt) | (Watt) (Adet)
Yiiriime
Yollan 17 | 2-8 26 [1299641 g5 | 168 |89 | 45688 | 621 | 22
Aydinlatma 0 2
]
Cevre 15- 1.708.20 | 15- 949.00
Aydinlatma 13 o5 45 0 35 25 0 759.200 | 818 29
Arag
Manevra
Sahasi ve 35- 2.803.20( 35- 642.40 |1 2.160.80 | 1.24
Bina Cephe 2 75 480 0 90 110 0 0 1 44
Aydinlatma
]
Toplam 3.3786.68 1.;38 59

34



Bogazici University
& Sustainable Development and
¢ Cleaner Production Center

* Hesaplamalarda, lambalarin glinde ortalama 8 saat acik kaldigi varsayilimistir.

Tablo 3.10. Aydinlatma Teknolojisi Mevcut Durum, Onerilen Durum ve Tasarruf Miktarlari

Ek olarak, ¢cim aydinlatma direklerinin Gst kisminda bulunan metal kisim, LED lambanin
etrafini saran geri dénustirdlebilir bir maddeden yapilan kaplama ile degistiriimesi verimi

arttiracak ve LED’li lambalarin 360° derece i1sitma saglamasina olanak verecektir.
Maliyet Bilgileri

Solar sistem yatirnm maliyeti ¢cok ylksek oldugundan LED'li lambalar tavsiye edilmektedir.
Glney Meydan aydinlatmasi igin alinan toplam fiyat $ 3000'dir. Uygulanmasi diisUnildig
takdirde, firmadan indirim talep edilecek ve tahmini olarak %15-20'lik indirim saglanmasi
mumkuin olacaktir.LED Teknolojisi yillik 835 TL tasarruf saglayacak olup, geri 6deme slresi

6 yil olarak hesaplanmistir.

3.2.3. Sensérlii Aydinlatma Onerisi

Bogazici Universitesi Sirdirilebilir Kampiis Programi kapsaminda, uygulamalar igin pilot
olarak secilen binalarda koridorlar ve lavabolar i¢cin ampdllere sensér uygulanmasi galismasi

yapilmigtir.

5 farkli kampuste 12 farkh binada, WC ve koridorlarda 946 adet ampulin ihtiya¢c olmadigi
halde uzun sireler bosa yandigi tespit edilmistir. Bosa yanan amplllere sensér takiimasi
cercevesinde, toplam maliyeti 37.840 TL olarak hesaplanmistir. Sensér kullaniimasi
durumunda ampdllerin yanma suresinin 4 saat surekli yanma suresine esdeger oldugu
varsayillmig, 18,390 TL yillik tasarruf miktari hesaplanmistir. Proje Onerisinin geri 6deme

suresi 2.05 yildir.
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Maliyet Bilgileri
Pilot binalarda dnerilen sensor sayisi ve toplam maliyet Tablo 3.11'de gorilebilir.

Tablo 3.11. Sensorlii Aydinlatma Maliyet Tablosu

. Yatirnm Maliyeti
Kampiis Bina Adet (TL)
Sosyoloji-Psikoloji 25 1000
Hulya Bozkurt Guzel

Sanatlar Atolyesi 10 400

1. Kiz Yurdu 71 2840

1. Erkek Yurdu 60 2400

Gliney Rektorlik 25 1000
Kutuphane 40 1600

Muhendislik Fakultesi 112 4480

Kuzey ET-A ve ET-B Binalari 70 2800

Garanti Kiltur Merkezi 15 600
Ucaksavar |Superdorm 298 11920
Hisar Hisar Kampus Binasi 70 2800
Kilyos Kilyos Kampiis Binalari 150 6000
TOPLAM 946 37840

*Sensorlu Aydinlatma birim fiyat = 40 TL olarak kabul edilmistir.

3.3. Gesitli Amaglar igin Kullanilan Segilmis Binalarda Yenilenebilir Enerji
Fizibilite Galigmalan

3.3.1. Giines Enerjisinden Elektrik ve Isi Enerjisi Eldesi Uygulama Onerisi

Secilen Binalarda Glines Enerjisi Caligmasi

Cati yapilari ve alanlari uygun olan Bogazici Universitesi Yurtlarindan, 3. Kuzey Yurdu, 4.
Kuzey Yurdu, gevre alanlari uygun olan Kilyos Yurtlari, Sosyoloji-Psikoloji Binasi, Natuk
Birkan Binasi ve Superdorm elektrik ihtiyaci ve sicak su ihtiyaglarinin karsilanmasi amaci ile
fizibilite calismasi yapilmistir. Cati yapilari glnes panelleri igin uygun olan binalar Tablo

3.12'de gOsterilmistir.
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Tablo 3.12. Gati Yapilari Gunes Panelleri i¢in Uygun olan Yurtlar

Yurt Adi Ogre(l:(ti:;is)aylm Uygun gati alani (m?)
3. Kuzey Yurdu 546 600
4. Kuzey Yurdu 250 600
1. Kilyos Yurdu 420 Dam Cati-Arazi Uygun
2. Kilyos Yurdu 372 Dam Cati-Arazi Uygun
Superdorm 498 2750
Natuk Birkan Degisken 450
Sosyoloji Psikoloji Degisken 400

Isi ve elektrik enerjisi Uretim ¢alismalari yaz ve kis aylari ortamalarina gore yapiimistir. Kis
aylarinda sicak su Uretimi 55 °C olarak saglanirken, yaz aylarinda su sicakligi 95 °C'ye kadar

¢ikabilmektedir. Paneller, ylksek seffaflikta cam korumali ve polikristal silikon yapidadir.

Proje Teknik Detaylari ve Maliyet Bilgisi
Gunes enerjisinden elektrik enerjisi ve glnes enerjisinden elektrik ve is1 enerjisi eldesi

uygulama 6nerisi maliyet bilgileri ek 4'de detayli olarak sunulmustur.

3.3.2. Biyogaz Uretimi Onerisi

Bogazigi Universitesi Kuzey ve Gliney Kampiis yemekhane ve restoranlarinda olugan yemek
atiklarindan enerji elde edilebilmesi ve elde edilen enerjinin 1s1 amagch kullanilabilmesi igin

biyogaz tesis tasarimi gergeklestirilecektir.

Kuzey ve Glney Kampus yemekhane ve restoranlarindan gunlik yaklasik 0.5 ton yemek
atigi olugsmaktadir. Olusan yemek atiklarinin oksijensiz ortamda ¢urutiimesi sonucu olugan

biyogazin yakilmasini kapsayan biyogaz tesisi glici hesaplanma asamasindadir.

Biyogaz tesisi kapsaminda, biyokutle deposu, besleme Unitesi, oksijensiz ortamda gurutme
tanki, biyogaz deposu, biyogaz aritim Unitesi, yakma unitesi ve atik deposunun tasarimi

gerceklestirilecektir.

Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji 6nerileri Tablo 3.2 ve 3.3 ‘de 6zetlenmektedir.
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3.4. Kiiglik isvigre Bolgesinde Arboretum Gergeklestirilmesi Onerisi

Bu calisma ile istanbul ili, Bogazigi Universitesi Giiney Kampiis icinde kurulacak olan Kigik

isvigre Arboretumunun kurulmasina iligkin cesitli arastirma ve énerileri icermektedir.

Kiiclik isvigre bélgesinde kurulmasi énerilen arboretumun éncelikle Universite dgrencilerine
daha sonra universite mensuplarina bitkiler hakkinda bilgi vermek ,bitkileri yetisme

alanlarinda tanitmak,nesli tehlike altinda olanlari koruma altina almak amacglanmaktadir.

Secilecek bitki gruplarinda fotosentez verimliligi ve su tasarrufu konularina 6ncelik
verilecektir.Onerilen  arboretumun Bogazigi Universitesinde  “Surdurilebilir  Yasam

Arboretumu” olmasi planlanmaktadir.
KURAKGCIL PEYZAJ DUZENLEME iCiN UYGUN BIiTKILER

Yapragini Doken Aga¢ ve Agacciklar: Acer campestre, Acer galabrum, Acer tataricum,
Aesculus hippocastanum, Betula nigra, Catalpa speciosa, Celtis orientalis, Cercis sp.,
Cotinus coggygria, Crataegus crus-galli, Elaeagnus angustifolia, Fraxinus americana, Ginkgo
biloba, Gleditsia triancanthos, Hippophae rhamnoides, Koelreuteria paniculata, Lriodendron
tulipifera, Populus tremula, Pyrus sp., Quercus robur, Quercus rubra, Robinia pseudoacaia ,
Sambucus (S. nigra; S. racemosa), Sophora japonica, Syringa vulgaris, Ulmus pumila,

Ulmus parvifolia

Herdemyesil Aga¢ , Agaccik ve GCalilar: Chamaecyparis lawsoniana, Cupressus (C.
arizonica; C. sempervirens), Cupressocyparis leylandii, Pinus nigra, Pinus silvestris, Pinus
mugo, Pinus strobus, Taxus baccata, Thuja orientalis, Juniperus chinensis , Juniperus
communis depressa , Juniperus horizontalis, Juniperus x media , Juniperus sabina ,

Juniperus scopulorum , Juniperus squamata ‘Blue Star‘, Juniperus virginiana

Calilar: Berberis thunbergii , Buddleia davidii , Buxus sempervirens, Campsis radicans,
Caragana arborescens , Cotoneaster (C. dammeri; C. horizontalis; C. salicifolius), Colutea
arborescens , Euonymus (E. alatus; Euonymus fortunei; E. japonicus), Hedera helix,
Jasminumsp. Ligustrum japonicum , Ligustrum obtusifolium , Ligustrum vulgare , Lonicera
tatarica , Lycium barbatum, Mahonia aquifolium , Parthenocissus tricuspidata, Prunus
laurocerasus , Pyracantha coccinea, Rhus glabra , Rhus typhina, Rhus trilobata |,

Rosmarinus officinalis , Spiraea x vanhouttei , Symphoricarpus albus, Symphoricarpus
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orbiculatus, Tamarix, Viburnum lantana , Viburnum tinus , Vinca major; V. minor , Yucca

flamentosa

Pereniallar: Achillea filipendulina , Achillea millefolium ‘Rosea‘, Alchemilla mollis, Anemone
sylvestris, Aquilegia hybrids, Artemisia schmidtiana, Alyssum saxatile, Bergenia cordifolia,
Campanula carpatica , Campanula rotundiafolia , Centaurea dealbata, Centranthus rubber,
Cerastium tomentosum, Coreopsis grandiflora , Echinacea purpurea, Eschscholzia
californica, Euphorbia polychrome, Festuca glauca , Gaillardia aristata, Gazania linearis ,
Helianthemum nummularium, Hemerocallis hybrids, Iberis sempervirens, Iris germanica var,
Kniphofia uvaria, Lamium maculatum , Lavandula angustilfolia , Liatris spicata, Linum
perene, Nepeta faassenii, Phlox subulata, Salvia argentea, Salvia nemorosa, Santolina
chamaecyphrissus, Saponaria ocymoides, Sedum sp., Sempervivum hybrids, Stachys

lanata, Teucrium chamaedrys, Thymus serpyllum , Veronica liwanensis, Veronica spicata
Cimler: Agropyron cristatum , Festuca arundinacea, Poa pratensis

Oncelikli olarak, arboretum kavrami, islevleri, planlama ve uygulama kriterleri, Dinyadaki ve
Tarkiye’deki 6zel ve kamu kuruslarina ait arboretumlarin 6zellikleri bilimsel olarak

incelenmistir.

Dinya’'da ilk kez, genis ve kalici bir arboretum Harvard Universitesi tarafindan gelistirilmis

olan Arnold Arboretumu’ dur.

Arboretumlar, nufusun ve bilim kurumlarinin yogun oldugu yerlerde kurulmalidir. Arboretum
ve botanik bahgeleri, birer bilimsel kurulus olduklari ve arastirma faaliyetlerine olanak
sagladiklari i¢in botanik arastirma merkezlerinin yakininda ve uUniversitelere bagli olarak
kurulmalari tercih edilir.

Universite biinyesinde kurulmus arboretumlar;

e Atatirk Arboretumu-istanbul Universitesi

e Arnold Arboretumu- Harvard Universitesi

e Madison Arboretumu-Wisconsin Universitesi

e Minnesota Landscape Arberotumu- Minnesota Universitesi

¢ Salisbury Universitesi Arboretumu- Salisbury State Universitesi
e Botanic Bahgesi&Harcourt Arboretumu- Oxford Universitesi

e Troy Universitesi Arboretumu-Troy Universitesi

e Alabama Arboretumu-Alabama Universitesi

39



Bogazici University
& Sustainable Development and
v Cleaner Production Center

Arboretumlara iliskin Genel Bilgiler

Arboretum kavrami ve iglevleri

Arboretumlar, bilimsel arastirma ve gézlem amaci ile orijini ve yaslari belli, her biri dikkatli bir
sekilde bir araya getirilmis, ¢ogunlugu agac ve diger odunsu bitkilerin bir arada sergilendigi

tabiat parcalaridir. [Anonymous 2002/a].

Arboretumlar, ilk ve orta 6gretimden baslamak Uzere, lisans ve lisans Ustl 6gretime kadar
tum o6grencilere canh bir laboratuar gorevi gormek, cevrede yasayan Kisilere agag, agaccik
ve her c¢esit bitki hakkinda bilgi vermek, onlari yetisme alanlarinda tanitmak, bahge ve peyza;j
dizenlemelerine yardimci olmak, ¢evre koruma bilincinin gelismesine katkida bulunmak

amaci ile kurulmusg kultarel varliklardir [Anonymous 2001/a].

Arboretumlar, dogal ve egzotik bitki tdrlerinin ayni c¢ati altinda toplandigi ve ekolojik

vasitalarla zengin hale getirilmis alanlardaki bitki 6rtleridir.

Arboretumlar, bilimsel incelemelere olanak taniyan dogal ya da yabanci kokenli degigik tur ve
varyeteleri bunyesinde barindirarak insanlari bilgi yoninden gelistiren, bdlge halkinin
rekreasyonel gereksinimini kargilayarak genis halk kitlesine aga¢ ve doda sevgisini agilayan,
insanlarin ruhsal ve fiziksel yapisini iyilestiren ve olgunlastiran koleksiyon, bilimsel ¢alisma

ve arastirma alanlaridir [Onen 1996].

Arboretumlar bilim, kultar ve egitim amaglar igin belli bir dizenle tesis edilmis agag¢ ve cali
turlerinin bir arada yetistirildigi alanlar olarak tanimlanmaktadir [Anonymous 1992/a].
Arboretumlarn diger park ve bahgelerden ayiran 6zellikler

Arboretumlar fiziki yapilari bakimindan, diger park ve bahcgelerden ayriimaktadirlar. Bu ayrici
Ozelliklerin  bilinmesi, arboretumlarin planlanmasinda énemli bir yer teskil etmektedir.
Asagida arboretumlari diger park ve bahgelerden ayiran dnemli dzellikler verilmistir [Yaltink

ve Efe, 1989, Ekim 1991, Anonymous 1992/a, Saruhan ve Boynukisa 1994].

» Bahge sinirlarinin iyi koruma altina almig olmasi ve giris — ¢ikiglarin kontrolli olmasi,
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+ Bitkilendirmenin yalnizca estetik dedil pek ¢ok amaca hizmet edecek sekilde yapilmig
olmasi,

* Bitki koleksiyonlarinin bilimsel ve teknik agidan surekli olarak etit edilmesi ve izlenmesi,

» Bahcedeki bitki koleksiyonunun (son yillarda bilgisayar sistemi ile kayit yapilmaktadir) tam
bir dokiimantasyonunun bulunmasi,

* Egitim ve arastirma amaglarini tam olarak yerine getirebilmeleri igin bir herbaryum ve
laboratuar ile botanik ve botanigin uygulamali dallari hakkinda yazilmis kitaplar ile
periyodiklerin yer aldi§i kiitiphaneye sahip olmalari,

* Bitkilerin Uretilmesi ya da mevsim degisikliklerinden etkilenen bitkilerin yerlestiriimesi
yaninda tropik, subtropik ve Akdeniz bitkileri gibi 6zel iklim sartlar isteyen bitkiler icin
kullanilan seralarin bulunmasi,

» Genellikle ekonomik bitkilerin kullaniglari ve onlarin yetistiriime yéntemleri ile, bahcede
yapilan ¢aligmalarin ya da botanik konusunda ilgi ¢ekici 6zellik ve materyallerin sergilendigi,
cesitli afig, poster ve maketlerin yer aldigi sergi salonlarinin bulunmasi,

* Yine egitim amacli olarak etiketleme disinda, girislerde ayrintili bilgi iceren harita, brosur,
kitapciklar verilmesi ve bahgenin c¢esitli yerlerine isaretler ve aciklayici levhalar
yerlestiriimesi,

* Arboretumlarin egitici ve 6gretici fonksiyonlarinin agir basmasi,

+Bitkilendirmenin yalnizca estetik degdil, perdeleme, alanlari bdélme, sinirlandirma gibi
fonksiyonel amaclara da hizmet edebilecek sekilde yapilmasi,

» Arboretum ydnetiminin diger benzer kuruluglarla tohum, bitki ve bilgi aligverigi amaci ile

organize edilmesi,
Arboretumlarin iglevleri

Arboretumlar, olusturduklari yesil dokunun ve estetigin yaninda oncelikli olarak aragtirma ve
egitim iglevlerini yerine getirmektedir. Asagida arboretumlarin arastirma, egitim ve
rekreasyon islevleri siralanmistir [Yaltirik ve Efe 1989, Ekim, 1991, Saruhan ve Boynukisa
1994, Sertkaya 1997, Anonymous 2002/a].

Arboretum ve botanik bahgeleri;

* Bulundugu boélgeye yeni bitki ithaline imkan hazirlamak,

* Hangi varyetelerin hangi lokal sartlarda iyi gelistigini arastirmak, denenmig varyetelerin
dayanikliligini tespit etmek,

* Fidanliklara gerekli Gretim materyalini saglamak,

* Cesitli kurs ve staj programlari ile egitim hizmeti sunmak,

* Bilimsel incelemelere yakin bir .cevrede imkan vermek,
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» Sinirli dahi olsa flora ve faunasi ile yuksek bir potansiyele sahip alanlarin korunmasini
saglamak,

» Seleksiyon ve melezleme gibi hortikultirel arastirmalarla sus bitkilerinin gelistiriimesini ve
elde edilen sonuclarin, bitki materyali yéninden Peyzaj Mimarligrnda kullaniimasini

saglamak.
e Arboretumun tarihgesi

Bailey [1950]'e gore; dinyada arboretum olusturma fikri olduk¢a eskiye dayanmaktadir.
Ozellikle Ulkeler ve sehirlerarasi rekabetler arboretum ve botanik bahgeleri kavramlarini
ortaya ¢ikarmistir. Dlnya Ulkelerinin blnyesinde bulunan tarihi eserler, dogal guzellikler ve
mimari yapilarin yaninda, arboretum ve botanik bahgeleri de bu sehirlerin éving kaynaklari
olmustur. Ozellikle 16.ylizyil ortalari ve 17.ylizyilda Orta Avrupa Ulkelerinde arboretum ve

botanik bahceleri fikirleri ortaya atiimigtir .

16.ylzyil ortalarinda Fransa Touvaye’de Rene de Bailey tarafindan bir adag¢ toplulugu
olusturulmustur. Rene de Bailey bu agag¢ toplulugunu Bati Asya’dan getirdigi agac¢ tohumlari
ile olusturmustur. O zamanlarda olusturulan diger koleksiyonlar gibi Rene de Bailey
tarafindan olusturulan bu koleksiyon da yok olmustur.Yaklasik iki asir sonra, French Marine
Baskani Duhamel du Moneeou; Avrupa ve Kuzey Amerika’dan elde ettigi genis
koleksiyonlari toplayarak bilimsel amagla kurulan ilk arboretumu olusturmustur. Du Moneeou
koleksiyonunun kritik bir galismasini yapmis ve 1755’te Traite de I'Arbres et Arbutes qui se
cultivent en France adi altinda yayinlamistir. Bu arboretum, 191 cins ve binlerce odunsu

bitkiyi kapsamaktadir.

Avrupa’nin en 6nemli dendroloji merkezlerinden biri olarak kabul edilen arboretum, Pierre
Philippe Andre’de Vilmorin tarafindan 1825 yilinda, Fransa’da Les Barres Nnogent — SW —
Vernisson koyu yakinlarinda kurulan arboretumdur. Bu arboretumda daha c¢ok egzotik
agaclara yer verilmistir. 1866 yilinda Vilmar’'in 6liminden sonra yonetimini Fransiz hikimeti
devralmis ve yeni bitkilerle arboretumun genisletiimesi ¢alismalarinda bulunmus ve simdi ki

adi Barres Milli Arboretum olarak degismistir.
1857 yilinda Monsieur Alfonse, Lavallee Segrez’de bir arboretum olusturmaya baslamistir.

Bu da bir bilimsel katki meydana getirmis, Segrez botanik kituphanesi ve herbaryumuyla

degeri bir kat daha artmistir.
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1858 yilinda ise, Monsieur G.Allard Fransa’da Angers yakininda bir arboretum yapimina
baslamistir. Burasi Avrupa ve Guneybati Asya’nin en genis ve en ilging odunsu ve

koniferlerini kapsamaktadir.

1845 yilinda kurulan énemli arboretumlardan biri de, Muskav'da Neisse Vadisi'nde Prens
Frederick tarafindan kurulan arboretumdur. Burada bulunan agaglarin bircogu halen
yasamakta, ancak arboretum ticari bir bakimevi olarak kullaniimaktadir.

Rochester New York'da Highland Park’ta sehrin parklar departmani, Amerika’nin en genis
agac ve cali koleksiyonlarini igeren bir arboretum olusturmustur. Bu alan bahgecilik ve
yetigtiricilik egitiminde 6nemli bir yerdir. Bu 6zelliklere esdeder diger bir arboretum ise,

Kanada Ottowa’da Central Experimental Farm’'da olusturulmustur.
e Arboretum Planlama ilkeleri
Yer segim kriterleri

Arboretumlarin planlanmasinda oncelikli olarak dikkat edilecek husus arboretum yapilmasi
disUnulen alanin secilmesidir. Arboretum alaninin seciminde dikkat edilecek hususlar

asagida verilmigtir:

» Arboretum alanlari segiminde, don ¢ukuru, kuvvetli rizgara agik, taban suyu, tuzluluk ve
drenaj problemi olan yerlerden kaginilmal, derin toprakh, gegirgen, asit karakterde, az
meyilli, yeterli hava akimi olan yerler tercih edilmelidir,

» Arboretuma, dunyanin gesitli yerlerinde yetisen bir ¢ok tirin dahil edilmesi i¢in ihman iklime
sahip alcak rakimli yerler tercih edilmelidir [Anonymous 1992/a],

* Uzun [1978]'un yaptigi anket sonuglarina goére; 20. yuzyilda kurulan botanik bahgeleri ve
arboretumlar kentlerden uzakta kurulmalarina karsin, bunlarin yaklasik %60 gibi buyuk bir
cogunlugunun gunumuzde hizh kentlesme sonucu kent yerlesim alanlari iginde kaldiklari
goOrulmektedir. Bu sakincalar g6z énune alinarak 6zellikle 20.ylzyilin ikinci yarisindan sonra
kurulan botanik bahgeleri icin, kent merkezinin diginda uzun bir gelisme projeksiyonu ile
kentin fiziksel baskisi ve gelisiminden uzak kalabilecek uygun alanlarda yer secimi
yapilmalidir. Ancak kent disinda kurulacak bir arboretum ulasim sorununu da beraberinde
getirecegi icin ilk asamada bu tir sorunlarin ¢éziimlenmesi gerekmektedir,

* Arboretumlarin ve botanik bahgelerinin yer seciminde ekolojik Ozellikler de 6nemli
kriterlerdir. Bati bahgelerinin, dzellikle rekreatif agidan, gol, nehir, vadi, yamag ve tepe gibi
hareketli bir arazi plastigine sahip alanlarda kurulmasi istenir. Arazinin elverigli bir egime

sahip olmasi da yine hem goérlis noktasi yaratmasi hem de bitki koleksiyonlarinin
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duzenlenmesinde avantaj saglayabilir. Dunyadaki arboretum ve botanik bahgelerinin bir
¢ogunun dalgali tepe ve vadileri igerdigi gortlmektedir,

* Segilecek alanin degisik bir jeomorfolojik karakter géstermesi de planlamada etkili bir 6zellik
olabilir. Arboretum alaninda yer verilecek bir kaya bahgesi igin alanda bulunan kaya
formasyonu kolaylik saglayacaktir. Aksi halde arazide degisiklikler yapmak gerekecektir,

» Arboretum vyeri segilirken dikkat edilecek en 6énemli hususlardan biri de toprak faktoéruddar.
Bilindigi gibi arboretum cok degisik bitki turlerini barindirmaktadir. Bu bitki tdrlerinin bir
cogunun farkli 6zellikteki toprak yapilarinda gelisme gosterdikleri bilinmektedir. Nitekim,
ibreliler, yer ortlcller, su ici ve kiyisi bitkileri, kaya bitkileri igin birbirinden farkli toprak
Ozellikleri gerekmektedir (pH derecesi, kire¢ orani, katyon degisim kapasitesi, toprak
tekstlrl, toprak striktlrd). Bunun icin alanin degisik toprak Ozelliklerine sahip olmasi
uygulama acisindan buyuk kolayliklar saglayacaktir,

» Botanik bahgeleri ve arboretumlar konum olarak, ekolojik ve fitocografik gértis noktalarinda
kurulmalidir. Bahgenin, manzara ve goérinUglere de sahip olmasi rekreasyonel agidan
avantaj saglayacaktir,

» Arboretum yapilacak alanlarin su yizeyleri bulunan yerlerde yapilmasi, gerek bilimsel
¢alismalar icin gerekse rekreasyonel agidan énemli bir faktorduir,

» Arboretumlar, kent parklari icinde ya da botanik bahgeleriyle birlikte ve kent nufusu 100
bine ulasinca planlanmalidir. Bir kentteki arboretumlarin sayisi 500.000 — 1.000.000 kisiye
bir tane olarak hesap edilmelidir [Ekim, 1991].

Planlama kriterleri

Arboretumda bulunacak bitkiler sadece sergilenmek icin degil, Uzerinde bilimsel ¢alismalar
yapmak uzere yetigtirildiklerinden, planlamalari diger park ve bahgelerden farkli organize
edilmelidir. Bu sayede arboretumlar esas gorevleri olan, arastirma ve egitim iglevlerini yerine
getirmektedirler. Buna goére arboretumlar planlanirken dikkat edilecek hususlar asagida
siralanmistir:

» Arazinin oncelikle en az 1/5000 Olgekli tesviye egrili haritasi ¢ikarilmalidir [Anonymous
1992/a].

» Alani her yénuyle taniyip degerlendirebilmek amaciyla ayrintili dogal kaynaklar surveyleri
yapilmalidir. Bunlar jeolojik yapi, jeomorfolojik yapi, toprak, topografik yapi, hidrolojik yapi,
iklim, bitki 6rtlisu (flora ve vejetasyon) ve yaban hayati (fauna) surveyleridir. Topografik yapi
surveyleri iginde gorsel analizler, egim ve kod analizleri, ulasabilirlik ve giris analizleri
yapilmalidir. Tim bu slrvey ve analiz ¢galismalari sonucunda, alana iliskin haritalar ayri ayri

¢ikariimalidir.
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* Arboretum alaninda 100 metre araliklarla profiller agilarak entansif toprak etttleri yapilmali
ve toprak haritasi ¢ikariimahdir.

» Arboretum alaninin ekolojisine gdre gerektiginde rizgar perdesi, drenaj hendegi gibi
onlemler disinilmeli ve bunlara ait uygulama projeleri yapiimalhdir.

» Sulama tesisi, aydinlatma tesisi gibi alt yapi tesislerine iliskin projeler hazirlanmalidir.

» Alanda fonksiyonlarina gore ayrilmis olan bélimler icgin, ileride gerek duyulabilecek
gereksinimler dikkate alinarak gelisme alanlari planlanmalidir.

» Arboretum planlamasinda, éncelikle farkli islevleri olan Gniteler belirlenmeli ve bunlar alanin
mevcut durumu ile birbirleriyle iligkileri de dikkate alinarak proje Uizerinde yerlestiriimelidir.
 Alandaki boélumleri birbirine baglayan yollar kosullar elverdigince alanin dogal gizgilerine (es
yukselti egrilerine) paralele yakin bir diizen icinde olmalidir. Ayrica, tim yil boyunca islerlik
tasiyan bir i¢ sirkulasyon sistemi olusturmalidir. Bu amacla, yollar ¢cok sayida ziyaretgi
kitlesine cevap verebilecek genislikte olmalidir. Cekici bir sirklilasyon insanda hareket ve yer
degistirme istegi yaratir,belirli hedeflere goétirir. Bdylece yaratilan sakin atmosferle kent
insani Uzerindeki fiziksel baskinin uzaklastiriimasi saglanabilir.

» Dalgal bir topografyaya sahip bir alanda caligiliyorsa alanin belirli boélimlerinin kullanim
kapasitesini artirmak igin teraslar kullaniimahdir.

« Sirkllasyon hatlari (ana yollar, servis yollari ve tali yollar) projede belirtiimelidir.

» Alanda bulunacak su ylzeylerinden gecislerde gerekirse kdpri gibi baglayici elemanlar
kullaniimalidir.

* Arboretuma dahil edilecek turler belilenmeli ve her bir tirin isgal edecegi alanlar
ayriimahdir.

» Arboretumda tur gruplarn tegkil edilirken o turin tam gelismis halde alacag tepe taci
genisligi dikkate alinmali, tepeleri birbirlerine baski yapmayacak sekilde dikim aralik ve
mesafeleri belirlenmelidir.

» Arboretumda kullanilacak olan yerli ve yabanci turler (adag, agacgik, cali) ozellikle gesitli
biyolojik 6zellikleri ve ekolojik istekleri dikkate almak suretiyle, alanin mikroklimatik ve edafik
sartlarina gore yerlerini bulmalidirlar.

» Arboretumda turler ve varyeteler veya melezler en az 5 adet veya 7 adet birey ile temsil
edilmelidir.

* Arboretumda yapilacak cesitli gruplamalarda informal bir dizen Uzerinde 6zellikle durulmali
ve her grup bir tire, bir varyeteye veya bir form ve tipe ayriimalidir.

* Arboretum planlanirken bunlarin diginda bitkilerin yetistiriimesi, bakimi ile tanitiimalari
bakimindan gerekli olan butin mimari ve yapisal tesislerle (herbaryum, laboratuar,
kGtiphane, yodnetim binasi), sera ve camekan gibi bitki yetistirme, Uretme ve koruma

tesislerinin dustintlmesi zorunludur.
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Arboretum uygulama kriterleri
[Uzun 1978, Anonymous 1992/a, Saruhan ve Boynukisa 1994]

* Arboretum alani en az 2 metre yuksekliginde beton direkli en az 5 cm x 5 cm g6z boyutlari
olan kafesli tel ile sinirlandiriimalidir.

» Arboretum girisine, turlerin yerlerini gosterir yeterli blyulklikte vaziyet plani konulmalidir.
Vaziyet planinda ayrica mevcut tir sayisi, alani, rakimi, enlem ve boylami belirtiimelidir.

* Arboretum girisine ayrica adi, kurulus tarihini gésterir levhalar konulmalidir.

* Arboretum icindeki yollara isimler verilmeli ve numaralandiriimalidir.

* Arboretumda tiir gruplarinin yola bakan taraflarina tir tanitim levhalari konulmaldir.

* TUr tanitim levhalari paslanmaz, dis sartlara dayanikli malzemeden yapilmis olmall,
uzerinde tlrdn mahalli ve Latince ismi, orijini ve dikim tarihi yer almalidir.

* Alanda derelerin gecilmesi ve bdélimlerin birbirine baglanmasi icin kdprl gibi baglayici
elemanlara gereksinim duyuluyorsa, malzemenin uzun 6murli ve dekoratif olmasina ve
baglandigi yollarla esit genislikte olmasina ézen goésterilmelidir.

» Tasarimdaki hatalar sirkllasyonda karisiklik, yagislarla yollarin kayganlagsmasi, yetersiz
saylida basamak ve kot degisimleri, glines isinlarinin yapi ytzeylerinde parlamasina neden
olur. Yapilarda yonlendirme ve baki durumunun dizgin belirlenmemesi yapisal kitlelerle ufuk
hatti ¢izgisinin bozulmasi gibi bir¢ok soruna neden olabilir.

» Arboretum tesisleri sirasinda buyuk olgekli kazi — dolgu iglemlerinin yapilmasina neden
olacak tasarimlara yer veriimemelidir. Yapisal elemanlar daha diz alanlarda

konumlandiriimalhdir.
Yapisal planlama

Arboretumlar, yapilma amaglari dogrultusunda dncelikle arastirma ve egitim iglevlerini yerine
getirmelidir. Bu iglevlerini yerine getirebilmesi igin, degigik bitki tirlerinin yaninda bazi yapisal
birimlere de ihtiyag duyulmaktadir. Bu yapisal birimler, bitkisel planlamayla birlegtirilerek
arboretumlarin islevlerini tam olarak yerine getirmesini saglayacaktir. Arboretumlarda genel
olarak yer verilen yapisal elemanlar asagida verilmigtir; [Saruhan ve Bynukisa 1994,
Sertkaya 1997, Anonymous 1994]

* giris — kontrol binalari
* yOnetim binasi

* herbaryum, laboratuar, kitiphane
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* seralar

Arboretumdan, Universitenin ve diger arastirma kurumlarinin faydalanabilmesi igin énemli
yapisal birimler herbaryum, laboratuar ve kitlphanedir. Bunlar sayesinde ziyaretciler hem
arboretumdaki hem de Turkiye ve dlnyadaki bitki drneklerine kisa ve kolay yoldan

ulasabilecek, bitkiler hakkinda hem gorsel hem de yazinsal olarak bilgi bulabileceklerdir.

Arboretumlar ve botanik bahcgeleri diinyanin doért bir tarafindan getirilmis ve blylk emekle
yetistirilmis bitkilerin canli bir koleksiyonudur. Bu koleksiyonlara iliskin kurutulmus bitki
ornekleri herbaryumlarda muhafaza edilir. Herbaryumlar, 6gretim ve bilimsel amagclar igin
kullanilmak Uzere kurutulmus bitki koleksiyonlaridir. Diger bir deyisle, ¢cok énemli 6zelliklerini
kaybetmeden kurutulan, kagit veya kartonlar Gzerinde tespit olunan, ¢elikten veya tahtadan
yapilmis dolaplar igerisinde saklanan bitki koleksiyonlarina herbaryum adi verilir [Yaltirik ve
Efe 1989].

Herbaryumun en blytk faydasi ve 6zelligi “zaman” ve “mekani1” bir araya getirmis olmasidir.
Herhangi bir Quercus cinsinin batun turlerini bir arada, ayni halde ve ayni zamanda
kargllastirma yapabilecegimiz yerler sadece herbaryumlardir [Yaltirk ve Efe 1989]. Bu
baglamda arboretumlarda herbaryumun gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Herbaryumlarda
dezenfekte ve hazirlik odalari bulunmali, hazirlik odalarinda bitkiler ayiklanmali ve
siniflandiriimalidir. Daha sonra kurutulup kagitlar arasina yerlestirilen bitki érnekleri kapali
dolaplarda ve agik raflarda muhafaza edilmelidir. Ayrica herbaryumda i1s1 16 — 22 0C, bagil
nem %45 — 60 duzeyinde olmalidir. Herbaryuma konulacak her yeni bitki veya
herbaryumdan ¢ikarilacak her bitki yerine konmadan énce dezenfekte odalarinda dezenfekte
edilmelidir [EKim 1991].

Labaratuar ve kutiphaneler ziyaretgilerin faydalanabilecegi diger yapisal birimlerdir.
Labaratuarlar bitkiler Gzerinde bilimsel calismalar yapmak Uzere tasarlanmig yapilardir.
Katiphaneler ise ziyaretcilerin gerek verilere ulasabildikleri ve 06zellikle botanik bilimi

hakkinda bilgi edinebilecekleri yazinsal ve gorsel birimler olarak degerlendiriimektedir
Sera

Seralar, iklime bagh kalmadan, batin yil boyunca ekonomik olarak sebzeciligin ve gicekgiligin
yapildidi tesislerdir [Yiksel 1992]. Seralar bdlgenin iklim kosullarina ve ekonomik sartlara
bagh olarak plastik veya cam malzemeden yapilabilir. Ozellikle arboretumlarda Gretim amagh

ve bolge ikliminde yetismeyen egzotik bitkilerin yetistiriimesine olanak saglayan yapilardir.
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Bitkisel kriterler

Arboretum tesisi uzun vadeli bir calismadir. Gerek tir seciminde gerekse bitkisel

kompozisyonlar agisindan dikkatli davraniimalidir.

Bitkilerin varoluslarini etkileyen etmenler, bilindigi Gzere toprak, su, sicaklik ve isik gibi
faktorlerdir. Bu ekolojik etmenlerin farkl olmasi degisik ekolojik ortamlar yaratmaktadir. Bu
ylzden bitkisel planlamanin saglikh ve basarili olabilmesi igin bu ekolojik ortamlara uygun

bitkilendirmenin yapilmasi gerekmektedir.

Ozellikle hareketli topografyaya sahip alanlarda kurulmus arboretumlarin giiney ve kuzey
bakarlari igin farkli iklim istekleri olan bitki tirleri segilmelidir. Ornegin, giiney bakarlarda
ihman bdlgelerin tlrlerine yer verilirken, kuzey bakarlarda soguk bodlgelere ait bitkiler

kullaniimahdir.

Atay [1966]'a gore, arboretumlarin gelistiriimesinde, bosluklarin yeniden dizenlenmesinde

Uzerinde durulan bazi énemli konular sunlardir :

» Gelecekte elde yeterli rezervlerin bulunabilmesi igin, baslangi¢cta dikimler en az ortalama
besli gruplar halinde yapilmalidir. lyi bir bakimla ileri yaslarda 2 —3 bireyi bulundurmak
istenilen bir sonuctur. Bu sekilde kar, firtina ve hastaliklara karsi tedbir alinmis olur.

* Grup igindeki bireyler arasindaki araliklar, bireylerin ilerde ulagacaklari sekil ve buyukliklere
gore belirlenmelidir.

* Gruplar arasi uzakliklar, komsu grup elemanlarinin tam dallanabilmesine ve tam tag
yapisini olugturabilmesine olanak saglayacak sekilde ayarlanmalidir. Bu uzaklik, kiguk
agaclar icin grup merkezleri esas alinmak tUzere, merkezden itibaren 10 m, blyuk agaclar
icin ise merkezden merkeze 15 m. dir.

* Gruplar olusturulurken, hizli buylyen ve fazla boylanan tirlerin gruplari yan yana

distnitlmemelidir.
Tur segimi

Arboretum olusturmada en 6nemli konulardan biri de tlr segimidir. Eger arboretum endemik
bitkiler Uzerine kurulacaksa, sadece bu tlrlere yer verilmelidir. Arboretumun kurulma amaci o

bdlgeye ait 6zel bir cins veya turin tanitimini yapmak ve surekliligini saglamak olabilir.
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Bitki segiminde plancinin en ¢ok dikkat etmesi gereken konu, arboretumda yer verilecek
bitkilerin orijinlerinin, yaslarinin bilinmesi, yil boyunca gosterdikleri fenolojik degigimlerin

tespitidir.

Bitki temini icin en uygun ¢6zim, dunyadaki diger arboretum ve kurumlardan tohum
edinmektir. Bitkiyi tohumdan alip kontrolli bir bigcimde vyetistirmek ¢odu zaman daha
saghkhdir. Cunku, etiketli, yetismis bitki temini cok daha gi¢ ve pahalidir. Ancak bu sekilde
tohumdan alip yetistirme ile bitkilerin dogal gelismis hallerine kavusabilmeleri icin en az 20 —

30 yil gereklidir [Saruhan ve Boynukisa 1994].

Tur sec¢iminde diger 6nemli nokta da kultur varyetelerinden ¢ok, dogal turlere yer verilmesidir.
Bagil nem, yillik toplam yagis miktari, yil igcindeki dagilisi, yadis tipi yagis ve nem durumu
bitki segimini etkileyen faktorlerdir. Ayrica en dusuk, en yuksek sicakliklar, tropik gunler
sayisl, don gunleri, glinesli glinler sayisi da tlr secimini etkileyen faktorler arasindadir [Ekim,
1991].

Bitkisel tasarim

Arboretumlarda bitkisel dizenleme igin gesitli ydntemler secilebilir. Bitkiler familyalarina gére
sistematik siralamayla ya da sosyolojilerine gére dizenlenebilirler. Burada 6énem tasiyan
konu, birlikte olusturacaklari uyum ve gorunumdur. Bunun yaninda bitkiler, genis ¢im ortuler
Uzerinde soliter olarak da sergilenebilirler. (Kaya Bahgesi, Subtropikal iklim Kusag: Bitkileri
gibi....) [Saruhan ve Boynukisa 1994]. Gunumuzde arboretum ve botanik bahgelerinin buyuk
bir gogunlugu informal plan 6zelligi gosterirler. Arastirma, egitim ve gdsteri materyali olarak
arboretumlarin en dnemli elemanlari bitkilerdir. Botanikgiler hangi bitkilerin kullanilacagini
belirledikten sonra peyzaj plancilari alanin bitkilendiriimesini gergeklestirirler. Arboretumda
bitkiler;

- bitki sistematigine

- dendrolojik 6zelliklerine

- cografi yayilis bolgelerine

- kullanig ve orijinlerine

- ekolojik isteklerine

gore duzenlebilirler [Ekim 1991].

Bitkisel tasarimi desteklemek amaciyla odunsu bitkilerin yani sira gicekli ve gigceksiz bitkilere

de yer verilebilir.
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Etiketleme

Arboretumlara 6zel nitelik veren 6nemli faktorlerden biri de etiket sistemidir. Batun bitkilerin
orijinleri ve tarihgeleri kataloglara islenmeli ve yeni dikilen bitkiler Olgekli bir plana
kaydedilmelidir. Her agaca bdylece bir seri numarasi verilmeli ve bu etiketler (zerinde
mutlaka numaralar yer almalidir.Bu gerek arastirmacilara gerekse arboretumdan faydalanan

ogrencilere buyulk kolaylik saglar [Saruhan ve Boynukisa 1994].

Etiket Gzerinde bitkinin Latince adi, Turkge adi, familyasi, orijini ve dikim tarihi yer almalidir
[Sekil 1]. Etiketler cesitli malzemelerden imal edilebilir. Aliminyum levhalar Gzerine veya sert
plastik plakalar Gzerine presle yapilabilir. Ahsap plakalar Uzerine de kazinarak veya yakilarak
yazilabilir. Bu etiketler genellikle mimkin oldugunca uzaktan fark edilebilecek kadar blyUk
hazirlanir.  10x15, 15x20 kullanilabilecek boyutlardir. Uzaktan fark edilebilmesi ve
okunabilmesi ziyaretcilerin bitkilere fazla yaklasmasini ve bitkilere herhangi bir zarar
vermesini dnler. Bu etiketler bitkinin 6n kismina yere saglamca ¢akilir ya da aga¢ goévdesine
monte edilir. Ancak aga¢ gdvdesine c¢akildiginda bitkiye verecegi zarar da dusundlimelidir
[Saruhan ve Boynukisa 1994]. Ayrica arboretum girisine arboretumun ismini ve kurulus

tarihini belirten tabela konulmalidir [Sekil 2] [Anonymous, 1992/a].

Bir diger etiketleme ydntemi ise gerekli bilgileri kuguk kartonlara yazip, bunlarin iklim
kosullarindan etkilenmemesi icin preslemek ve bitki gdvdesine baglamaktir. Ancak burada
dikkat edilmesi gereken bazi noktalar vardir. Etiketler agacin dallarina mumkin oldugunca
saglam bir iple baglanmali ve agacin ileriki yillarda blyumesi g6z 6nunde bulundurularak
baglama islemi dallari bogmadan gergeklestiriimelidir. Bu sistemin olumsuz yani etiketin
dallar arasinda kaybolmasi nedeniyle ziyaretgilerin etiketi ararken bitkilere zarar

verebilmeleridir.
Bakim

Arboretumu olusturan ana materyal olan bitkiler surekli olarak degisim, yani buyime ve
gelisme icerisindedir. Bu blyime ve gelisme devresinde cevre faktorleriyle birlikte bitkilerde
zararlanmalar olur. Bunun diginda bitkilerin daha iyi gelisebilmeleri icin zaman zaman
budamalar, kuru dallarin uzaklastiriimasi bdceklerden arindiriimasi gibi bazi islemlere

gereksinim duyulabilir.
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« Bitkilerin gift tepe surgunlerinden biri ile, 6lmis veya 6lmek Uzere olan alt dallar saglam
noktadan kesilmelidir. Fakat bu islem ¢ok sik ve derin budama seklinde yapiimamalidir.
* Budama yaralari bu amag icin kullanilan macunla kapatiimaldir.
* Bitkilerin daha hizli ve saglikli gelisimlerinin saglanmasi igin su surgunlerinin dizenli olarak
kesilmesi gerekmektedir.
+ Bitkilerin sudan daha c¢ok faydalanmalari icin bitki diplerinin ¢canak seklinde acilmasi
gerekmektedir.
* Yeni dikilen fidanlarin dizguin dizgin gdvde olusturmalari icin rizgar yoninde herekler
dikilmeli, siddetli rlzgardan dolayl bitkilerin kirilmasi ya da dizglin gelismemesi
engellenmelidir.
* Rlzgar ve karin zarar verdigi dallar uzaklastiriimali ya da kisaltiimalidir.
* Planlamada kullanilan hassas turler igin siper agaclardan yararlaniimalidir.

12 cm

TURUN
Mabhalli Adi
Latince Adi
Orijini em
Dikim Tarihi
Arboretum No

FAMILYASI

40 cm

[T T [T 11
Toprak 40 cm

Sekil 1. Tur tanitim levhasi [Anonymous 1992].
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60 cm

................... ARBORETUMU

40 cm
Kurulus Tarihi .......................

Sekil 2. Arboretum levhasi [Anonymous 1992].
Arboretum Ornekleri

e Atatiirk Arboretumu

Ataturk Arboretumu 1949 yilinda Prof. Dr. Hayrettin Kayacik’'in teklifleri ile Orman Genel
Midirliga ve i. U. Orman Fakiiltesi arasinda yapilan bir protokol ile kurulmustur. Arboretum
idari yénden Orman Genel Midirliigi Bahgekdy Orman isletme Mudirligiu Atatiirk
Arboretumu Orman Isletme Sefligi'ne; bilimsel acidan ise i. U. Orman Fakiiltesine baglidir.
Arboretum, 345 hektarlik bir orman parcasi (izerine, Istanbul'a yaklasik 20 km uzaklikta,
dogu siniri istanbul Bogazr'ndan 5 km., kuzey siniri ise Karadeniz’den 8 km iceride
kalmaktadir. Buyukdere ve BahgekOyl Kemerburgaz’a baglayan asfalt kaplama devlet
yolunun o6nudnden gec¢mektedir ki bu ziyaretcilere ulasim kolayligi saglamaktadir.
Arboretumun denizden vyuksekligi 80-120 metre arasinda degismektedir [Anonymous
2002/a].

Arazinin genel bakisi guneydogu ve guneybati istikametinde olup, ¢cok degisik yonlere donlk
kiclik yamaglarin sayisi fazladir. Arazinin bu dalgal yapisi, degisik agac¢ turlerinin
yetismesine uygun disen habitatlar ortaya c¢ikarmaktadir. Sekil 3'de Ataturk

Arboretumu’ndan genel bir gorunum verilmistir.

Arboretum denizden fazla ylksekte bulunmamasina karsin oldukg¢a ylksek miktarda, 1000
mm.nin Ustinde yillik yagis alir. Arboretumda saptanan yillik sicaklik ortalamasi ise 12.8 0C
dir [Yaltirik 1988]. Arboretum sinirlari icinde 1916 yilinda Neset Hoca tarafindan kurulan
Tarkiye'nin ilk fidanlidi yer almaktadir. Arboretum, yerylzindeki diger arboretum ve botanik

bahceleriyle tohum ve fidan temini konusunda igbirligi icerisindedir.
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Floristik zenginligi dunyaca bilinen ve ug¢ ayri floraya ait (1. Orta Avrupa, 2. Akdeniz ve
Guney Avrupa, 3. Karadeniz ve kismen Kafkas) 450 tlru barindiran unla Belgrad Ormani
Uzerinde kurulmus olan Atatlrk Arboretumu bu tabii taksonlarin hemen hemen timudnd de
blinyesinde toplamaktadir. Bugtine kadar bu tirlere ilave olarak egzotik ve Turkiye’nin dogal
turlerinden olusan bitkilerle tir sayisi 1500’e cikariimistir. Zengin bir Akcaagac (Acer) ve
Mese (Quercus) koleksiyonu vardir. Ayrica Turkiye’nin soganl bitkilerinin tohumla Uretilmesi
projesi kapsaminda pek c¢ok soganli bitki tarini de gérmek mumkindir [Anonymous
2002/b].

Arboretuma yabanci orijinli ilk fidan olan kokulu servi (Cupressus govaniana) 1960 yilinda
dikilmis ve o tarihten itibaren artan bir hizla dikimlere araliksiz devam edilmistir. Bunlarin
¢ogu Cin, Japonya ve Kuzey Amerika agaclaridir. Atatlirk Arboretumu’nun kurulus amaci ve

gorevleri asagida verilmistir [Yaltirik 1988]:

» Basta i. U. Orman Fakiiltesi dgretim elemanlari ile égrencilerinin, Orman Genel Mudurligi
blnyesindeki ilgili kuruluglar ile Orman Yiksek Muhendislerinin, diger fakdlteler ile arastirma
kurumlarinin, yerli ve yabanci bilim adamlarinin, doga severlerin yapacaklari incelemeler,

bilimsel arastirmalara, her yonu ile <<canli agag¢ laboratuari>> olarak hizmet vermek,

« istanbul ve yakin gevre halkina, uzun ve masrafli seyahatlere gereksinme duyurmadan yerli
ve yabanci orijinli odunsu bitkilerden siUsleme degeri ylksek olanlarini bir arada gérme ve

secgebilme olanaklarini saglamak,

* Genis halk kitlelerine, ozellikle ilk, orta ve lise 6grencilerine aga¢ sevgisini yaymak,

asllamak,

* Yerli ve yabanci orijinli tdr, alt tar, varyete, form ve klonlardan hangilerinin Atatirk

Arboretumu kosullarinda yetisebildigi veya yetisemedigini saptamak,

« Istanbul ve diger yérelerimizdeki kamu ve tiizel fidanliklara tescilli tohum, meyve, fide, fidan

veya celik materyallerini saglamak,

* DUnya arboretumlari ile bilgi ve materyal alisverisinde bulunarak Ulkemiz odunsu bitkilerini

tanitmak ve bunlardan tlke ekonomisine katkida bulunmak,

+ Ulkemiz gesitli bolgelerinde ve degisik ylkseltilerde sinirli sayida agag taksonlari ile

<<Lokal Arboretumlar>> kurmak,

» Temel ve uygulamali arastirmalara kolayliklar saglamaktir. Kisacasi, Ataturk Arboretumu,
istanbul ve cevre halkinin rekreasyon gereksinimini karsilayacagi, bilimsel ve égretici yoni

agir basan bir kurumdur.
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Atatlrk Arboretumu hafta icinde ziyarete aciktir. Ancak hafta sonlari sadece serbest girig
karti olanlar girebilir. Serbest giris karti her yil belirlenen bir Gcret karsiliginda yillik verilir ve

aileye gecerlidir. Her yil yenilenmesi gerekir.

Okullar ve cgesitli kullp, sirket, derneklerden grup olarak yapilacak ziyaretlerde telefonla

randevu alinir ve gruplara ziyaretleri sirasinda arboretum ve bitkiler hakkinda bilgi verilir.

Sekil 3. istanbul Atatiirk Arboretumu

Morton Arboretumu [ABD]

Arboretum, 1922 yilinda Joy Morton tarafindan kurulmustur. Arboretumun kurulmasindaki ilk

amag, insanlari bitkilerin ve diger yesil alanlarin korunmasina tesvik etmektir.

Arboretum, lllicis’de 600 hektar alanda bulunan dogal ve kiltirel bitkilerden olusmustur.
Arboretum alaninda arastirma agaglari, calilar ve diger bitkiler olmak Uzere yaklasik 45.000
odunsu tur yer almaktadir. Yetistirilen bu tirler sayesinde arboretum alaninda dogal ve glzel
peyzajlar ortaya c¢ikmistir. Sekil 4 de arboretumun girisinden bir goérintd verilmigtir
[Anonymous 2003/a].

Arboretumda genis bir halk kitiphanesi bulunmakta, ¢ocuklar, erigkinler ve kolej égrencileri

icin egitim programlari yer almaktadir. Ayrica arboretumda bulunan herbaryumda 120.000
bitki 6rnegi mevcuttur.
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Sekil 4. Morton Arboretumu girigi

Arboretum ya da agac parki, esasen agagclar ile agacgik ve cali gibi diger odunsu bitkilerin
yetigtiriimesine adanmis botanik bahcesidir. Boyle bahgeler bilimsel arastirma ve gozlemler
icin kullaniimakla birlikte, c¢esitli canli agag turlerinin derlemini (koleksiyonunu) barindiran
birer muzedir. Bunun disinda, bir botanik bahc¢esinde bulunan ve agac¢, agacgcik ve calilarin

dikimine ayrilmis olan bdlim de "arboretum" olarak anilabilir.
Trompenburg Arboretumu [Hollanda]

Trompenburg Arboretumu, 5 hektarlik bir alani kapsamakta ve arboretumda yaklasik 2500
adet agac¢ ve cali tarG bulunmaktadir.Bu tirlerin bir kismi Avrupa, Afrika, Asya ve Amerika

kokenlidir. Arboretum alani degdisik 6zellikler gosteren 5 bolime ayriimistir;

Birinci Bolim (Merkezi Bélim), 1820 yilinda ingiliz stiline gére diizenlenmis olup,
arboretumun en eski bolgesidir. 45x350 m’lik alani kaplar. Bu alandaki en yaslh agag¢
mesedir. Daha sonra sedir koleksiyonlari olusturulmus olup bunlar; C.atlantica, C.libanii,
C.deodora’drr.

ikinci Bélum [Bati bolimii], 1870 yilinda diizenlenmistir. Akgaagag, disbudak, porsuk, ginkgo

ve servilerin bulundugu koleksiyon oldukga genis bir alani kapsar. Ayrica bu alanda,
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Mississipi Deltasi orijinli serviler, Thuja pilicata, Betula nigra ve Rhododendron turleri

bulunmaktadir.

Uclincli Bélim [Dogu bélimi], Orijinal kurulusunda cayir olarak kurulmustur. Bu alanda;

fidanlik, gul bahcgeleri, balik havuzlari ve sebze bahgeleri bulunmaktadir.

Dérdincu Bolim [Perenhof], 1965 yilinda arboretuma katiimis, ¢ parsel alana bélinmustdr.

Alanda yeni ve ilging agac ve cali turleri, orijinal mese ve kestane tirleri bulunur.

Besinci Bolim [Woudesteyn], 1965 vyilinda arboretum alanini genisletmek amaciyla
eklenmistir. Yillar boyunca bu alan ihmal edilmigtir. Bu alanda yildiz gicekleri koleksiyonu ile,

orijinal agag turlerinden Acer cappadacicum ve Ulmus glabra bulunur [Anonymous 2003/b].

Sekil 5. Trompenburg Arboretumu

Dallas Arboretumu [ABD]

Arboretum alani 70 hektarlik bir alani kapsamaktadir. Arboretum alaninda 900 adet ¢ali ve
agag tird vardir. Arboretum alani, dogal bir konifer koleksiyonunun bulundugu bir bdlgeye

sahiptir.
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Arboretum alaninda, ziyaret¢i merkezi, halka ait bahcge, egitim ve &gretim birimleri,
agdacliklarin altinda bulunan bir piknik alani, dogal alanlar ile yaklasik 40 millik yGrime yollari

ve dinlenme odalari bulunmaktadir.

Sekil 6. Dallas Arboretumu

ABD Ulusal Arboretumu [ABD]

ABD Ulusal Arboretumu, 1927 yilinda yapilan kongre karariyla, Columbia eyalet sinirlari
icinde kurulmustur. Arboretum yaklasik 11 000 ha’lik bir alani kapsamaktadir. Arboretumda
yapisal eleman olarak danigsma, hediye dikkanlari, dinlenme odalari, yénetim binasi, gazebo

ve servis binalari mevcuttur.

Bitkilendirme, arboretumun her yerinde farkli gruplar halindedir. Arboretumda tek cinslerin
gruplari, cobanpuskull, yaban elmalari, agelya, nergisler, manolyalar, simsirler, irisler, sari
zambaklar, sakayiklar, kizilciklar ve akgaagaclar bulunur. Bahgenin biylk bir kisminda da,
su bitkileri, bonsai koleksiyonlari, sifali bitkiler bahgesi bulunur. $ekil 7°de arboretumda
bulunan Cin kulGbelerinden bir gérinim verilmektedir [Anonymous 2003/d].
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Arboretum, cicekli bitkiler, ¢ali ve agaclardaki gelismeler, fidanlik endustrisi ve gigek
yetistiricileri icin yeni teknolojiler, bitkilerin kendilerine has Ustin 6zelliklerinin saptanmasi,

yeni yontemlerle bitkilerin hastaliklarinin bulunmasi ve kontrolu icin olanaklar saglar.

Arboretumda glzel formlu golge ve peyzaj agaclari yetistirme calismalari 1967’de
baslamistir. 25 cinse ait adaclar (thlamur, manolya, akgaagag¢) son zamanlarda arastirma
altindadir. Hastalik ve bécek zararlilari yaninda, hava kirliligi ve yiksek tuza karsi toleransi

yuksek bitkiler Gzerinde ¢aligiimaktadir.

Arboretumdaki, yillik ziyaretci sayisi yaklasik 500.000 dir. Arboretumda 100 Kkisilik bir
personel gorev yapmaktadir. Ayrica arboretumun cesitli birimlerinde yaklasik olarak 200
gonulli calismaktadir. Arboretumda staj yapan stajyerler, arastirma ve yonetim konularinda

egitim gorurler. Arboretumda, gruplara 6zel turlar, sergiler ve gdsteri dersleri verilmektedir.

Ayrica, arboretumda bulunan herbaryumda dianyanin gesitli Glkelerinden getirilen yaklasik
600.000 kurutulmus bitki 6érnedi bulunmaktadir. Bdyle bir herbaryuma sahip olan arboretum

adeta butln dinyadaki bitki érneklerini bu alana tagimigtir.

Sekil 7. ABD Ulusal Arboretumu’nda bulunan Cin kulubelerinden bir gérinum

Karaca Arboretumu

Karaca Arboretumu; Marmara Bolgesi'nde Yalova lli sinirlari dahilinde deniz kiyisinin 3 km
glineyinde, denizden 25 m. ylksekliktedir. Karaca arboretumu 1978’li yillarda 13 hektarlik bir
alan icinde bir ev bahcgesi dahilinde kurulmus, elma ve seftali agaglarindan olugsmaktaydi.

1980 vyiinda bu meyve adaclari kesilmis, alan genisletilerek burasi arboretuma
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donusturilmeye baslanmigtir. Bu gin tim alan arboretum faaliyetlerine ayrilmistir.

Tarkiye’nin ilk 6zel arboretumudur.

Arboretum yaklasik 13.5 hektar arazide kurulmustur. Arboretumun toprak yapisi killi olup su
tutabilir niteliktedir. Topragin pH’1 nétrdar. Yillik yagis miktari 700 — 750 mm olup, yillik en
dusuk sicaklik ortalamasi ise 7 OC. dir [Anonymous 2002/c].

Arboretumda dinyanin her yerinden (Giney Afrika, Yeni Zelanda, Avustralya, Gilney
Amerika vs.) getirilmis yaklasik 7000 odunsu formda (tur, alttlr, varyete ve kultir formu) bitki
yasamaktadir. Arboretum kurma calismasina baslanirken ilk hedef diinyanin en genis konifer
koleksiyonunu olusturmaktir. Nedeni ise o donemlerde Turkiye’de ibrelilerin daha c¢ok ilgi
¢cekici olmasidir. Konifer koleksiyonunu olusturma calismalarina devam edilirken ayni

zamanda yaprakli agaclara da 6zellikle akgaagaclara da yer verilmistir.

Karaca arboretumunun faaliyetleri 3 ana hedef Gzerinde yogunlagsmaktadir. Bunlardan ilki ve
en énemlisi, Turkiye’nin odunsu bitkilerinin toplanmasidir. Bu ¢alismada, bahgelerde ve en
glzel anlamda peyzaj planlama c¢alismalarinda kullanilabilecek tirlere éncelik veriimektedir.
ikinci olarak bitiin diinya akgaagaclarinin derlenmesidir. Arboretum, halen ¢ok sayida tr,
altttir ve kultir formu ile genis bir hibrit akgaagag koleksiyonuna sahiptir. Uglincli olarak ise;

genis bir konifer koleksiyonunu barindiran bir koniferyuma sahip olmaktir [Onen 1996].

Arboretum kapsaminda sergileme amacli kisimlar yaninda Uretim, yetistirme, satis ve
koleksiyon boélumleri yer almaktadir. Koleksiyon béliminde birka¢ yil kalan ve geligimi
gbzlenen bitki, eger uyum saglarsa arboretuma dahil edilmektedir. Bu program bir sisteme
oturtulmustur. Kontrol bdlimiindeki bitkiler Gzerinde kontroller sirdirtlerek siniflandirma
yapilir. Mavi renk etiket tagiyan bitkiler en uygun olanlaridir ve kisa zamanda arboretuma
dahil edilmek Uzere gelisim gostermiglerdir. Sari renk etiket tasiyan bitkiler ise olumlu geligir
ve adapte olabilirlerse arboretumda yer alirlar. Pembe etiket tasiyan bitkilerden ise tohum

(veya uretim materyali) alinacak demektir [Anonymous 2002/d].

Ayrica arboretumun énemli faydalarindan biri de yerli ve yabanci uUniversite 6grencilerine staj
imkani saglamaktir. Arboretum da, orman ve ziraat mihendisi, bahgivan ve kalifiye isgiler
dahil 30 kisi calismaktadir. Arboretum Pazar gunleri 13.00 — 19.00 arasi ziyarete agiktir.
Ayrica ilk, orta, lise, Universite 6gdrencileri; gesitli kuruluslar ve grup halinde oldugu zaman
randevu almak kosuluyla her zaman arboretum ziyarete aciimaktadir. Ziyaretgilere rehber
esliginde arboretumdaki agaclar ve bitkiler hakkinda genel bilgiler verilmektedir [Anonymous
2002/d].
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Sekil 8. Karaca Arboretumu
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4.Ulagim

4.1. Kampusler Arasi Ulagim

“SURDURULEBILIR VE YESIL KAMPUS OLUSUMU” Projesi Kampts Ulagimindan

Kaynaklanan Emisyon Caligmalari

Universite kamplislerindeki mevcut personel servisleri, tniversite tasitlari ve shuttle
olarak kullaniimakta olan aracglarin emisyon degerlerinin hesaplanmasi ve iyilestiriimesi
uygulamasi, projemizin Universite genelindeki basarisi agisindan buydk 6nem

tasimaktadir.
Bu kapsamda asagida belirtilen konularla ilgili durum tespitinin yapilabilmesi igin,

idari amagla kullaniimakta olan arag(lar)in,
Universitemiz personelini tasimada kullanilmakta olan arag(lar)in,
3. Universitemiz dgrencilerini kampusler arasi tasimada kullaniimakta olan

aracg(lar)in,
arag, guzergah ve yakit bilgilerinin tespit edilmesi amaci ile hazirlanmig olan “Arag

emisyonlarinin Tespiti ve lyilestirilmesi, Arag, Glizergah ve Yakit Bilgileri I.” agagida

sunulmustur.
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5. Sertifikasyon

5.1. Yesil Bina Uygulamalari

BOGAZIiCi UNIVERSITESI 1. ERKEK YURDU LEED PROJESi OCAK-HAZIRAN 2011
DEGERLENDIRMESI

Bogazi¢i Universitesi 1. Erkek Yurdu LEED sertifikasi basvurusu 27.01.2011 tarihinde

gerceklesmigtir.

Tablo 5.1. LEED’de mevcut alanlar ve alanlara gore verilebilecek en yuksek puanlar

KATEGORI PUANLAR

SS- Surdurulebilir Araziler 26
(Sustainable Sites)
WE- Su Etkinligi 10
(Water Efficiency)
EA-Enerji ve Atmosfer 35
(Energy and Atmosphere)
MR-Malzeme ve Kaynaklar 14
( Materials and Resources)
IEQ-I¢ Hava Kalitesi 15
(Indoor Environmental Quality)

TOPLAM 100

INOVASYON ve TASARIM

6 (5 inovasyon kredisi + 1 kredi LEED AP

kullanilirsa)
Sertifikali Altin Platin
40-49 60-79 80 Puan ve ustu

Yukarida belirtilen puan sistemine gére Bogazigi Universitesi 1. Erkek Yurdu LEED

projesinde hedeflenen “GUMUS” sertifikadir.

e LEED Online ‘da yer alan puan dagihimlari:

SDCPC- Sustainable Development and Cleaner Production Research Center: 20 PUAN

Yapi isleri ve Teknik Daire Baskanhgi: On Kosul + 22 PUAN

Turkeco: On Kosul +7 puan
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Projenin sertifikasyon surecinin Aralik 2011- Ocak 2012 ‘de tamamlanmasi igin galismalar
devam etmektedir, ancak proje ekibinin teslim tarihlerine bagh kalmamasi veya GBCI ‘daki

gecikmelere bagl olarak bu tarihler degisebilir.

28 Haziran tarihinde tasarim asamasinda teslimi yapilacak kredilerin buyudk bir kisminin

LEED Online’a girigleri yapiimis durumdadir.
e LEED Egitimleri:

Surudurilebilir Kalkinma ve Temiz Uretim Merkezi Surdiriebilir ve Yesil Kampls Projesi
calisanlarindan Merve TUNALI ve Gllsime KULCE Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi
(CEDBIK) tarafindan diizenlenen LEED Egitimine katilarak LEED Associate sinavina

girmeye hak kazanmislardir.
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Tablo 5.2. Bogazigi Universitesi I. Erkek Yurdu LEED Online Kayit Listesi

LEED KREDIi NO

SORUMLU Kisi

E- POSTA

SS-SUSTAINABLE SITES (Surdirulebilir Araziler)

SS Prereg#1

CONSTRUCTION ACTIVITY
POLLUTION PREVENTION

Eren BASTANOGLU
Insaat Mihendisi

TURKECO

eren.bastanoglu@gmail.com

SSc1l

SITE SELECTION

Eren BASTANOGLU
Ingaat Muhendisi

eren.bastanoglu@gmail.com

TRANSPORTATION-Public
Transportation Access

SURDURULEBILIR
KALKINMA ve TEMIZ
URETIM UYGULAMA ve
ARASTIRMA MERKEZI

TURKECO
SSc 2
DEVELOPMENT Eren BASTANOGLU eren.bastanoglu@gmail.com
DENSITY&COMMUNITY Insaat MUhendisi
CONNECTIVITY

TURKECO
SSc 4.1.

Merve TUNALI

ALTERNATIVE Cevre Muhendisi

mertunali@gmail.com

SSc 4.2.

ALTERNATIVE
TRANSPORTATION-Bicycle
Storage and Changing
Rooms

Meliha DOLU
Mimar

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

meliha.dolu@boun.edu.tr

SSc 4.3.

ALTERNATIVE
TRANSPORTATION-Low-
Emitting-Fuel Efficient
Vehicles

Ebru AKKOL
Mimar

BOGAZICi UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

ebru.akkol@boun.edu.tr
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SSc 4.4.
Ebru AKKOL
ALTERNATIVE Mimar ebru.akkol@boun.edu.tr

TRANSPORTATION-Parking
Capacity

BOGAZICi UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

SSc 5.1.

SITE DEVELOPMENT-
Protect or Restore Habitat

Gllsime KULCE
Peyzaj Mimari

SURDURULEBILIR
KALKINMA ve TEMIZ
URETIM UYGULAMA ve
ARASTIRMA MERKEZI

gulsume.kulce@boun.edu.tr

SSc 5.2.

SITE DEVELOPMENT-
Maximize Open Space

Glilsime KULCE
Peyzaj Mimari

SURDURULEBILIR
KALKINMA ve TEMIZ
URETIM UYGULAMA ve
ARASTIRMA MERKEZI

gulsume.kulce@boun.edu.tr

SSc 7.1.

HEAT ISLAND EFFECT-
Non- Roof

Glilsime KULCE
Peyzaj Mimari

SURDURULEBILIR
KALKINMA ve TEMIZ
URETIM UYGULAMA ve
ARASTIRMA MERKEZI

gulsume.kulce@boun.edu.tr

SSc 7.2.

HEAT ISLAND EFFECT-
Roof

HENUZ BELIRLENMEDI

SSc 8

LIGHT POLLUTION
REDUCTION

HENUZ BELIRLENMEDI

WE-WATER EFFICIENCY (Su Etkinligi)

WE Prereg#1

WATER USE REDUCTION-

Serkan Biyik
Makina Mihendisi

serkanbiyik@gmail.com
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%720 Reduction

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

WEc 1

WATER EFFICIENT
LANDSCAPING

Gllsiime KULCE
Peyzaj Mimari

SURDURULEBILIR
KALKINMA ve TEMIZ
URETIM UYGULAMA ve
ARASTIRMA MERKEZI

gulsume.kulce@boun.edu.tr

WEc 2

INNOVATIVE
WASTEWATER
TECHNOLOGIES

Serkan Biyik
Makina Muhendisi

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

serkanbiyik@gmail.com

WEc 3

INNOVATIVE
WASTEWATER
TECHNOLOGIES

Serkan Biyik
Makina Muhendisi

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

serkanbiyik@gmail.com

EA-ENERGY and ATMOSPHERE (Enerji ve Atmosfer)

EA Prereg#1

FUNDAMENTAL
COMMISSIONING OF THE
BUILDING ENERGY
SYSTEM

Serkan Biyik
Makina Mihendisi

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

serkanbiyik@gmail.com

EA Prereg#2

MINIMUM ENERGY
PERORMANCE

Yrd. Dog. Dr. Dilek Unalan
Makina Mihendisi

BOGAZICIi UNiVERSiTEﬁi
TURIZM ISLETMECILIGI
BOLUMU

unalan@boun.edu.tr

EA Prereg#3

FUNDAMENTAL
REFRIGERANT
MANAGEMENT

Serkan Biyik
Makina Muhendisi

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

serkanbiyik@gmail.com
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Sustainable Development

and

EAc1

OPTIMIZE ENERGY

Serkan Biyik
Makina Mihendisi

OPTIMIZE ENERGY

Makina Mihendisi

PERFORMANCE 5 serkanbiyik@gmail.com
BOGAZiQi UNiVERSiTI_ESi
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI
EAc 3 Serkan Biyik

ENHANCED REFRIGERANT

PERFORMANCE serkanbiyik@gmail.com
BOGAZICi UNIVERSITESI
YAPI iSLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI
Serkan Biyik
EAc 4 Makina Mihendisi

serkanbiyik@gmail.com

BOLUMU

MANAGEMENT BOGAZICi UNIVERSITESI

YAPI iSLERI ve TEKNIK

DAIRE BASKANLIGI
Yrd.Dog.Dr. Dilek Unalan
Makina Mihendisi
EAc 5
unalan@boun.edu.tr

MEASUREMENT AND BOGAZICi UNIVERSITESI
VERIFICATION TURIZM ISLETMECILIGI

MR-MATERIALS and RESOU

RCES (Malzeme ve Kaynaklar

BUILDING REUSE-Maintain
Existing Walls,Floors and
Roof

HENUZ BELIRLENMEDI

MR Prereqg#1 Meliha DOLU
Mimar meliha.dolu@boun.edu.tr
STORAGE AND
COLLECTION OF BOGAZICi UNIVERSITESI
RECYCLABLES YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI
MRc 1.1.
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MRc 1.2.

BUILDING REUSE-Maintain
50% of Interior Non
Structural Elements

HENUZ BELIRLENMEDI

RECYCLED CONTENT

MRc 2 Merve TUNALI
Cevre Muhendisi
CONSTRUCTION WASTE . .
MANAGEMENT SURDURULEBILIR mertunali@gmail.com
KALKINMA ve TEMiZ

URETIM UYGULAMA ve

ARASTIRMA MERKEZI
MRc 4 HENUZ BELIRLENMEDI

MRc 5

REGIONAL MATERIALS

HENUZ BELIRLENMEDI

HENUZ BELIRLENMEDI

CERTIFIED WOOD

MRc 6

RAPIDLY RENEWABLE

MATERIALS

MRc 7 Ebru AKKOL
Mimar

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

ebru.akkol@boun.edu.tr

IEQ-INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY (i¢c Hava Kalites

N—

IEQ Prerea#l

MINIMUM INDOOR AIR
QUALITY PERFORMANCE

Yrd. Dog. Dr. Dilek Unalan
Makina Mihendisi

BOGAZICIi UNiVERSiTEﬁi
TURIZM ISLETMECILIGI
BOLUMU

unalan@boun.edu.tr
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IEQ Prereq#2

ENVIRONMENTAL
TOBACCO SMOKE (ETS)
CONTROL

Meliha DOLU
Mimar

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

meliha.dolu@boun.edu.tr

[EQcC 4.1.

LOW EMITTING
MATERIALS-Adhesives and
Sealants

HENUZ BELIRLENMEDI

IEQcC 4.2.

LOW EMITTING
MATERIALS-Paints and
Coatings

HENUZ BELIRLENMEDI

[EQc 4.3.

LOW EMITTING
MATERIALS-Flooring
systems

HENUZ BELIRLENMEDI

IEQC 4.4.

LOW EMITTING
MATERIALS-Composite
Wood and Agrifiber Products

HENUZ BELIRLENMEDI

CONTROLLABILITY OF
SYSTEMS-Lighting

Ebru AKKOL
Mimar

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

[EQc 5. Serkan Biyik
Makina Mihendisi
INDOOR CHEMICAL AND serkanbiyik@gmail.com
POLLUTANT SOURCE
CONTROL BOGAZICi UNIVERSITESI
YAPI iISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI
IEQcC 6.1.

ebru.akkol@boun.edu.tr
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IEQC 6.2.

CONTROLLABILITY OF
SYSTEMS-Thermal Comfort

Serkan Biyik
Makina Mihendisi

BOGAZICi UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

serkanbiyik@gmail.com

THERMAL COMFORT-
Verification

Cevre Muhendisi

SURDURULEBILIR
KALKINMA ve TEMIZ
URETIM UYGULAMA ve
ARASTIRMA MERKEZI

IEQc 7.1. Yrd.Dog.Dr. Dilek Unalan
Makina Mihendisi

THERMAL COMFORT-
Design unalan@boun.edu.tr

BOGAZICi UNIVERSITESI

TURIZM ISLETMECILIGI

BOLUMU

IEQc 7.2. Merve TUNALI

mertunali@gmail.com

[EQc 8.1.

DAYLIGHT AND VIEWS-
Daylight

Meliha DOLU
Mimar

BOGAZICi UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

meliha.dolu@boun.edu.tr

IEQC 8.2.

DAYLIGHT AND VIEWS-
Views

Meliha DOLU
Mimar

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

meliha.dolu@boun.edu.tr

IDc 2
LEED Accredited
Professional

Zumrat Caglayan ARSLAN
Mimar+

TURKECO

zumrutcaglayan@gmail.com
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Tablo 5.3. I. Erkek Yurdu LEED Potansiyel Kredi Gérev Dagilim Ozeti

LEED KREDI NO SORUMLU Kisi KREDININ ELDE | PUAN
EDILMESI IGIN GEREKLI
EYLEM/YONTEM

SS-SUSTAINABLE SITES (Sirdirulebilir Araziler)

SS Prereg#1 Eylemden sorumlu kisi:
5 Yapi igleri / Miiteahhit
CONSTRUCTION ACTIVITY Eren BASTANOGLU
POLLUTION PREVENTION ingaat Muhendisi Eylem:. )
Erozyon sedimantasyon On Kosul
TURKECO kontrol plani hazirlanmali

insaat sirasinda hava ve ve uygulanmali

su kalitesine negatif

etkilerin azaltiimasi. Teslim:

Cizim ya da yazili olarak
ESC planini bir kopyasi.
Sunlari icermelidir :
Kullanilan Erozyon
sedimantasyon kontrolU
Onlemlerinin
detaylandirildigi
spesifikasyonlar ve
uygulamadan sorumiu
kisiler

Saha galismalari sirasinda
ESC calismalarinin
uygulanmasini belgeleyin.
Santiye gunlikleri, tarih
baskili fotograflar, teftis
raporlari, problemleri
dizeltmeye yonelik
eylemler

Genellikle i¢ mekani
ilgilendiren konular oldugu
icin, basit bir plan
gerekmektedir.

Disarida peyzaj faaliyetleri
yapilacak olursa plana
dahil edilmelidir.

Teslimden sorumlu
kisi:Eren Bastanoglu
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SSc 1

SITE SELECTION
insaat alaninin asagidaki
tanimlara uygun olmamasi

e Tarimve
hayvanciliga uygun
alan

¢ Nesli tehlikede olan
canlilar igin habitat
olusturan alanlar

e Sulak alanlara 100
ft
mesafedekialanlar

e Onceden kamuya
ait parkolan alanlar

Eren BASTANOGLU
Insaat Muhendisi

TURKECO

Eylemden sorumlu kisi:
Eren Bastanoglu

Eylem: ingaat
muhendisinin sahanin
uygunluguna dair raporu
Deliverable (Teslim):
Standart LEED mektubu ve
dogrulayici belgeler, sel
yatagi olmadigi, soyu
tukenmekte olan canlilar
icin habitat olmadigi vb.

Teslimden sorumlu Kisi:
Eren Bastanoglu

SSc 2

DEVELOPMENT
DENSITY&COMMUNITY
CONNECTIVITY

Sehir merkezine yakin
yerde yerlesim

Eren BASTANOGLU
Ingaat Muhendisi

TURKECO

Eylemden sorumlu Kigi:
Merve Tunali

Eylem: 1/2 mil yaricap
icerisindeki 10 LEED'e
uygun servis saglayicinin
belirlenmesi

Teslim: Yapi ¢evresini ve
1/2 mil yarigaptaki
servisleri gdsteren plan ve
standart LEED mektubu

Teslimden sorumlu
kisi:MIMAR

SSc 4.1.

ALTERNATIVE
TRANSPORTATION-Public
Transportation Access

Rayli sisteme 2 mil
Otobiis duragina % mil mesafe

Merve TUNALI
Cevre Mihendisi

SURDURULEBILIR
KALKINMA ve TEMIZ
URETIM UYGULAMA ve
ARASTIRMA MERKEZI

Eylemden sorumlu kisi:
Merve Tunali

Eylem: Cevredeki otobus
ve metro duraklarini
gOsteren planinin
hazirlanmasi ve otobls
tarifelerinin incelenmesi

Teslim: Standart LEED
mektubu ve bina yakin
¢evresinin plani ve tarifeler
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Teslimden sorumlu Kisi:
MIMAR
SSc 4.2. Eylemden sorumlu Kisi: Yapi
Meliha DOLU isleri
ALTERNATIVE Mimar

TRANSPORTATION-Bicycle
Storage and Changing
Rooms

— Bisiklet park yerleri
ayriimasi

CGalisanlarin %5’ igin bisiklet
parki ve %0.5’i igin soyunma
odalari ve dusglar.

Yurtta kalanlarin %15’i igin
kapali park.

BOGAZIGi UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

Eylem: Kullanici sayilarinin
belirlenmesi, bu sayilara goére
bisiklet yerlerinin ve
dus/soyunma odasi
sayllarinin hesaplanmasi
Bisiklet yerleri ve soyunma
odalarinin tasarima entegre
edilmesi

Teslim: Standart LEED
mektubu, bisiklet yerlerinin
bina girisine mesafesi,
sayllari, soyunma odasi ve
duslarin sayilarini gbsteren
plan.

Teslimden sorumlu kisi:MIMAR

SSc 4.3.

ALTERNATIVE
TRANSPORTATION-Low-
Emitting-Fuel Efficient
Vehicles

— Disuk emisyonlu araglara
yer ayrilmasi

Ebru AKKOL
Mimar

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

Eylemden sorumlu kisi: Yapi
Iseri

Eylem: Arag park yerlerinde
cevreci araclara indirim
yapilmasi ve kullanicilara
tanitimi

Otoparkin %3'Un0n ¢evreci
araglara ayrilmasi ve
isaretlenmesi

Teslim:
Otopark kapasitesi, planlari,
standart LEED Mektubu

Teslimden sorumlu kisi:MIMAR

SSc 4.4.

ALTERNATIVE
TRANSPORTATION-Parking
Capacity

— Yeni otopark yapilmamasi

Ebru AKKOL
Mimar

BOGAZICi UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK

Eylemden sorumlu kisi: Yapi
Isleri

Eylem:
Yeni otopark yapilmamasi

Teslim:

73




W

Bogazici University
Sustainable Development and

g Cleaner Production Center
DAIRE BASKANLIGI Standart LEED Mektubu
Teslimden sorumlu kisi:YAPI
ISLERI
SSc 5.1. Gllsime KULCE Eylemden sorumlu kigi:

SITE DEVELOPMENT-
Protect or Restore Habitat

— Habitatin korunup

Peyzaj Mimari

SURDURULEBiLiR
KALKINMA ve TEMIZ
URETIM UYGULAMA ve

Giilsume Kiilge

Eylem: Secilen kosula gore
peyzaj mimari tarafindan
tasarimin gergeklestiriimesi

iyilestiriimesi. ARASTIRMA MERKEZI 1
Teslim: Standart LEED mektubu,
sahanin korunan veya
iyilestirilen kisminin da
belirtildigi vaziyet plani, secilen
yoreye 6zgill ya da adapte
Teslimden sorumlu Kisi:
Gllsume Kiilge
SSc 5.2. Eylemden sorumlu Kigi:
Gllsime KULCE Giilsiime Kiilge
SITE DEVELOPMENT- Peyzaj Mimari
Maximize Open Space Eylem: Secilen kosula gore
SURDURULEBILIR mimar tarafindan tasarimin
-Uygun acik alanlarin KALKINMA ve TEMIiZ gerceklestiriimesi. 1
arttirimasi URETIM UYGULAMA ve
ARASTIRMA MERKEZI Teslim: Standart LEED
Mektubu, ve uygun acik
alanlari gdsterir vaziyet plani.
Teslimden sorumlu
kisi:Gulslime Kiilge
WE-WATER EFFICIENCY (Su Etkinligi)
WE Prereg#1 Serkan Biyik Eylemden sorumlu Kisi:
Makina Muhendisi Serkan Biyik
WATER USE REDUCTION- On Kosul

%720 Reduction

— Su tuketiminin referansa
gore %20 azaltiimasi

BOGAZIiCi UNIVERSITESI
YAPI_iSLERi ve TEK[\HK
DAIRE BASKANLIGI

Eylem: Dusuk debili
armaturler, ve disik
kapasiteli rezervuar segimi
Teslim: Standart LEED
mektubu ve hesaplamalar

Teslimden sorumlu kisi: Serkan
Biyik
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WEc 1

WATER EFFICIENT
LANDSCAPING

— Peyzajda kullanilan suyun

Gllsiime KULCE
Peyzaj Mimari

SURDURULEBILIR
KALKINMA ve TEMIZ
URETIM UYGULAMA ve

Eylemden sorumlu Kigi:
Gulsume Kiilge

Eylem: Az su isteyen peyzaj
tasarimi ve peyzajda gri su
kullanim olanaklarinin

azaltiimasi ARASTIRMA MERKEZI arastirilmasi. 2-4

Teslim: Bahge sulama igin su

ihtiyaci hesabl, peyzaj plani,

bitki tarleri, sulama sistemi

Teslimden sorumlu Kkisi:

Giilsiime Kiilge
WEc 2 Serkan Biyik Eylemden sorumlu Kigi:

Makina Muhendisi Serkan Biyik
INNOVATIVE
WASTEWATER Eylem: Makine muhendisi
TECHNOLOGIES BOGAZICI UNIVERSITESI | tarafindan kredinin alinip
YAPI ISLERIi ve TEKNIK | alinamayacaginin 2

-Atik su tasimada kullanilan DAIRE BASKANLIGI hesaplanmasi
temiz suyun azaltilmasi

Teslim: Klozet ve

pisuvarlarda su hesabi

Teslimden sorumlu kisi: Serkan

Biyik
WEc 3 Serkan Biyik Eylemden sorumlu Kisi:

Makina Muhendisi Serkan Biyik
INNOVATIVE
WASTEWATER Eylem: Dusuk debili
TECHNOLOGIES BOGAZICI UNIVERSITESI | armatiirler, az su harcayan
YAPI ISLERI ve TEKNIK | klozetler, susuz pisuvarlar vb.

— Su tlketiminin referansa DAIRE BASKANLIGI Teslim: Standart LEED 2-4

gore %30-35-40-45
azaltiimasi

mektubu ve hesaplamalar.
Armaturlerin listesi,
Kullanicilarin sayi, tip ve
cinsiyetleri

Ureticiden su
tiketimmiktarlarini iceren
artn féyleri,model
numaralari.

Teslimden sorumlu kisi: Serkan
Biyik

EA-ENERGY and ATMOSPHERE (Enerji ve Atmosfer)

EA Prereg#1

FUNDAMENTAL
COMMISSIONING OF THE

Serkan Biyik
Makina Muhendisi

Eylemden sorumlu Kigi:
Serkan Biyik

Eylem: OPR ve BOD

75




W

Bogazici University
Sustainable Development and

¢ Cleaner Production Center
BUILDING ENERGY BOGAZICi UNIVERSITESI | hazirlanmasi. Gerekliliklere On Kosul
SYSTEM YAPI ISLERI ve TEKNIK | gére isletmeye alma planinin
DAIRE BASKANLIGI olusturulmasi
-Temel isletmeye alma
Teslim: Standart LEED
mektubu
isletmeye alma plani &
raporu
Teslimden sorumlu kisi: Serkan
Biyik
EA Prereq#2 Yrd. Dog. Dr. Dilek Unalan Eylemden sorumlu kisi:
Makina Mihendisi Serkan Bey, Ebru Akkol
MINIMUM ENERGY & Simiilasyon + $ahin
PERFORMANCE Oztiirk
BOGAZICi UNIVERSITESI
-Toplam enerji tiketiminde TURIZM ISLETMECILIGI Eylem: On Kosul
ASHRAE 90.1-2007’ye gére BOLUMU Toplam enerji tiketiminde
%?5 tasarruf ASHRAE 90.1-2007'ye
gore 5% tasarruf
Teslim:
Standart LEED mektubu ve
simulasyon ciktilari
Teslimden sorumlu
kisi:Simulasyon
EA Prereg#3 Serkan Biyik Eylemden sorumlu Kigi:
Makina Muhendisi Serkan Biyik
FUNDAMENTAL
REFRIGERANT Eylem: CFC icermeyen
MANAGEMENT BOGAZICIi UNIVERSITESI | sogutkanlarin segilmesi
YAPI iISLERI ve TEKNIK On Kosul

CFC igermeyen sogutucu
akiskan secimi

DAIRE BASKANLIGI

Teslim: Standart LEED
mektubu ve iligli sartname
paragrafi

Teslimden sorumlu kisi: Serkan
Biyik
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EAc1

OPTIMIZE ENERGY

Serkan Biyik
Makina Mihendisi

Eylemden sorumlu Kigi:
Serkan Biyik

PERFORMANCE R _ | Eylem: Enerji tiketiminin
BOGAZICI UNIVERSITESI | LEED'den 5 puan almak
YAPI ISLERI ve TEKNIK uzere %16 dugurulecek 1-19
DAIRE BASKANLIGI sekilde tasarim yapilmasi
Teslim: Standart LEED
mektubu ve similasyon
ciktilari
Teslimden sorumlu
kisi:Simiilasyon
EAc 3 Serkan Biyik Eylemden sorumlu kigi: CxA
Makina Miuhendisi
OPTIMIZE ENERGY Eylem: LEED ileri isletmeye alma
PERFORMANCE o ) | gerekliliklerinin yerine
_ BOGAZICI UNIVERSITESI | getirilmesi, isletmeye alma
lleri igletmeye alma YAPI ISLERI ve TEKNIK planinin buna gére
DAIRE BASKANLIGI genisletimesi 2
Teslim: Standart LEED
mektubu, isletmeye alma
raporu, recommissioning ileri
isletmeye alma plani
Teslimden sorumlu kisi: CxA
Serkan Biyik Eylemden sorumlu Kisi:
EAc 4 Makina Mihendisi Serkan Biyik
ENHANCED REFRIGERANT o _ | Eylem: Sogutkanlarin ve
MANAGEMENT BOGAZICI UNIVERSITESI | ekipmanlarin LEED 2

—HCFC igcermeyen HVAC
sistemleri ve/veya Halon
icermeyen yangin sondirme

YAPI iSLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

hesaplamalarina gore

secilmesi veya sogutkan
bulunmadidinin onay.

Teslim: Standart LEED
mektubu, sartnamenin ilgili
paragrafi, hesaplamalar

Teslimden sorumlu kisi: Serkan
Biyik

EAc 5 Yrd. Dog. Dr. Dilek Unalan Eylemden sorumlu kisi:

Makina Muhendisi Serkan Biyik, CxA +
MEASUREMENT AND Sahin Oztiirk
VERIFICATION

BOGAZIiCi UNIVERSITESI

Eylem: IPMVP ile uyumlu
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— Asagidaki sistemler igin
6lcme dogrulama:

Lighting and controls —
aydinlatma ve kontroller
Sabit ve degisken motor
yukleri

Constant and variable motor
loads

VFD operation, degisken
frekansli strlct operasyonu

TURIZM iSLETMECILIGI
BOLUMU

bir digme dogrulama plani
olusturulmasi ve
uygulamaya koyulmasi.
Uygulama igin gereken
say¢ miktari ve yerlerinin
belirlenmesi gerektiginde
guncellemeler yapilmasi

Teslim: Standart LEED
mektubu, gerekliliklerin
kontrat kapsamina

Chiller efficiency,Chiller alinmasi, LEEDonline 1-3

etkinligi dayer alan diger belgeler

Cooling load, Sogutma

yukleri Teslimden sorumlu Kisi:

Air/water economizer and CxA

heat recovery cycles,

Hava/su ekonomizerleri isi

geri kazanim dongduleri

Air distribution static pressure

and volume, Hava dagitimi

statik basing ve hacim

Boiler efficiency, Boiler

etkinligi

Building process energy

systems and equipment,

Process eneriji sistemleri ve

ekipmanlari

Indoor water risers and outdoor

irrigation,

MR-MATERIALS and RESOURCES (Malzeme ve Kaynaklar)

Meliha DOLU

MR Prereg#1 Mimar Eylemden sorumlu Kisi: Ebru
Akkol

STORAGE AND BOGAZICI UNIVERSITESI

COLLECTION OF YAPI ISLERI ve TEKNIK | Eylem: Tasarimda

RECYCLABLES DAIRE BASKANLIGI geridénustirdlebilir atiklarin
toplanmasiigin yer ayirmak,
geridonusum plani

-Provide on-site area for olusturmak, kullanicilar

storage/separation of paper, tarafindan bualanlarin

cardboard, glass, plastics, ulagilabilirligini

metal. belgelemek.Atiklarin On Kosul

Projede geri dénisturilebilir
atiklarin toplanmasi icin mekan
ayrilmasi

toplanma programlarini
olusturmak

Teslim: Standart LEED
mektubu,
geridousturulebiliratiklarin
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toplanacagi
yerleringdsterildigi kat
planlari ve vaziyet plani

Teslimden sorumlu kisi: Ebru
Akkol

MRc 1.1.

BUILDING REUSE-Maintain
Existing Walls,Floors and
Roof

55% - 1 puan

Eylemden sorumlu kisi:
MIMAR

Eylem: Kabukta ve strukturde
meydana gelen degisiklikler,
onarilarak veya dogrudan
korunan elemanlara ID

75% - 2 puan numaralari verilmesi, metraj 1-3
95% - 3 puan yapilmasi ve yikimi asgariye
Mevcut duvar, doseme cati indirecekbir tasarim.
korunmali
Teslim: Standart LEED
mektubu ve hesaplamalar
Teslimden sorumlu kisi: MiMAR
MRc 1.2. Eylemden sorumlu Kisi:
HENUZ BELIRLENMEDI MIMAR
BUILDING REUSE-Maintain
50% of Interior Non Eylem: Tasiyici olmayan i¢ 1
Structural Elements mekan elemanlarinin
listesinin olusturulmasi,
— Maintain 50% Mevcut metrajlari,
tasiyici olmayan i¢ elemanlar korunan/korunmayan, toplam
korunmali. alanlarin hesaplanmasi
Teslim: Standart LEED
mektubu, hesaplamalar
Teslimden sorumlu kisi: MIMAR
MRc 2 Merve TUNALI Eylemden sorumlu kisi:
Cevre Mihendisi SANTIYE
CONSTRUCTION WASTE
MANAGEMENT SURDURULEBILIR Eylem: Sartnamelere yikim
KALKINMA ve TEMiZ ve yapim esnasinda
50% - 1 puan URETIM UYGULAMA ve olusacak atiklarla ilgili
75% - 2 puan ARASTIRMA MERKEZI gerekliliklerin eklenmesi,
ingaat atiklarinin toplanip ne kadar atigin ¢op
ayristirilmasi alanlarina ne kadar ne tur
atigin geri idonigume veya
yeniden kullanima
1-2

gideceginin belirlenmesi.
Mateahhit tarafindan
Ingaat atik yoneyim plani
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olusturulmasi. Bu plan en
az; ayristirma hedefleri,
ilgili ingaat atiklari,
uygulama protokolleri,
uygulamadan sorumliu
taraflari belirtmelidir.

Teslim: Standart LEED
mektubu ve hesaplamalar

Teslimden sorumlu kisi:
SANTIYE

MRc 4
RECYCLED CONTENT
5% - 1 puan

10% - 2 puan
Geri donUstlralmus icerik

HENUZ BELIRLENMEDI

Eylemden sorumlu kisi:
MIMAR, Yapi Isleri

Eylem:

Sartnamelerde geridénismus
icerik ile ilgili eklemeleri.
DAHA ONCE EKLENDI
Cimentoya ugucu kdl,
geridénlismis agrega vb.,
alci paneller, doseme
kaplamalari, halilar, insaat
demiri, yalitim vb. mdmkun
olan heryerde
geridonusmausicerigiolan
malzeme kullanimi.

Teslim:

Standart LEEDmektubu ve
ISO 14021'e uygun olarak
ureticiden deklarasyon.
Malzeme fiyatlari.

Teslimden sorumlu kisi: Yapi
isleri

1-2

MRc 5
REGIONAL MATERIALS
10% - 1 puan

20% - 2puan
Yerel malzeme

HENUZ BELIRLENMEDI

Eylemden sorumlu kisi:
MIMAR, Yap: lIsleri

Eylem: Yerel malzemelerin
arastiriimasi

Teslim: iigili malzemelerin
hammadde cikarildigi yer,
proje alanina uzakligini
gosteren plan, uretici bilgileri,
fiyatlari,faturalar

1-2
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Teslimden sorumlu Kisi:
Miteahhit

MRc 6

RAPIDLY RENEWABLE
MATERIALS

- %?2,5 kolay yenilenebilir
malzeme

HENUZ BELIRLENMEDI

Eylemden sorumlu kisi:
MIMAR, Yapi Isleri

Eylem: Kolay yenilenen
malzemelerin arastiriimasi
Teslim: ilgili malzemelerin
listesi, fiyat bilgileri.

Teslimden sorumlu kisi:
Miiteahhit

MRc 7
CERTIFIED WOOD

— Yeni Ahsabin %50’sinin
FSC sertifikali olmasi

Ebru AKKOL
Mimar

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

Eylemden sorumlu kisi: Yapi
Isleri

Eylem: Struktarde,
dosemede, doseme
kaplamasinda, ahsap
kapilarda ve bitislerde
kullanilan ahsabin en az
%50'sinin FSC sertifikali
olmasi olanaklarinin ve
fizibilitesinin arastiriimasi

Teslim: Standart LEED
mektubu, hesaplamalar, FSC
sertifikasi ve CoC numarasi,
fiyatlar.

Teslimden sorumlu kisi:
Miiteahhit

|IEQ-INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY (i¢c Hava Kalites

N—

IEQ Prereg#l

MINIMUM INDOOR AIR
QUALITY PERFORMANCE

Assist. Prof. Dilek Unalan
Mechanical Engineer

BOGAZICI UNIVERSITY
DEPARTMENT OF
TOURISM
ADMINISTRATION

Eylemden sorumlu Kigi:
Serkan Biyik

Eylem: Tasarimda ASHRAE
62.1-2007 gereklerinin
karsilanmasi. Dogal
havalandirmada, dogal
havalandirilan mekanlarin
acilabilir pencereye uzakhgi
en fazla 25ft olmalidir. Bu
pencerelerin boyutu mekanin
net taban alaninin %4'Unden
buyuk olmalidir. Bunun
diginda standartta yer alan
tim sartlara uyum
saginmalidir. ASHRAE 62.1-

On Kosul
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2007 bolim .5.1

Teslim: Standart LEED
mektubu, hesaplamalar,
planlar

Teslimden sorumlu kisi: Serkan
Biyik + MIMAR

IEQ Prereq#2

ENVIRONMENTAL

Meliha DOLU
Mimar

Eylemden sorumlu kisi:
MIMAR
Eylem: Binada ve gevresinde

TOBACCO SMOKE (ETS) BOGAZICI UNIVERSITESI | sigara icilmemesi. On Kosul
CONTROL YAPI iSLERI ve TEKNIK | Teslim: Standart LEED
DAIRE BASKANLIGI mektubu, sigara

Sigara yasagi igilebilenalanlarigosteren

planlar.

Teslimden sorumlu kisi: MiMAR
IEQc 4.1. Eylemden sorumlu Kigi
LOW EMITTING HENUZ BELIRLENMEDI Eylem:
MATERIALS-Adhesives and Diastk VOC iceren malzeme
Sealants secimi

1

Yapistirici ve sizdirmazlar

Teslim:

Standart LEED mektubu,
VOC igeren malzemelerin
listesi,Uriin foyleri, Uretici
bilgileri, ilgili malzemelerdeki
VOC miktarlari ve
standarttaki karsiliklari

Teslimden sorumlu kisi:

IEQcC 4.2.

LOW EMITTING
MATERIALS-Paints and
Coatings

Boya ve astarlar

HENUZ BELIRLENMEDI

Eylemden sorumlu Kisi:

Eylem: Dusik VOC igeren
malzeme segimi

Teslim:

Standart LEED mektubu,
VOC igeren malzemelerin
listesi,

Uriin féyleri, Uretici bilgileri,
ilgili malzemelerdeki VOC
miktarlari ve standarttaki
karsiliklar

Teslimden sorumlu kisi:
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Eylemden sorumlu Kigi:
IEQc 4.3. ylem:
LOW EMITTING _ DUs_iJk_ VOC iceren malzeme
g/é;lélfnRslALS—Floormg secimi

Zemin kaplama

HENUZ BELIRLENMEDI

Teslim:

Standart LEED mektubu, VOC
iceren malzemelerin listesi,
Uriin féyleri, Gretici bilgileri,
ilgili malzemelerdeki VOC
miktarlari ve standarttaki
karsiliklari

Teslimden sorumlu kisi:

IEQcC 4.4.

LOW EMITTING
MATERIALS-Composite
Wood and Agrifiber Products

Kompozit ahgabin Ure-
formaldehit icermemesi.

HENUZ BELIRLENMEDI

Eylemden sorumlu Kisi:

Eylem: Ure-formaldehit
icermeyen malzeme secgimi
Teslim: Standart LEED
mektubu, malzemelerin
listesi, Ure-
formaldehitigerigiolmadiginin
dogrulanmasi

Teslimden sorumlu kisi:

IEQcC 5.

INDOOR CHEMICAL AND
POLLUTANT SOURCE
CONTROL

Serkan Biyik
Makina Muhendisi

BOGAZICi UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

Eylemden sorumlu kisi:
MIMAR/Serkan Biyik

Eylem:

Kimyasal depolama
gerekililiklerini yerine
getirmesi gereken
mekanlarin belirlenmesi, kat
odasl, camasir odasi,
kimyasallarin depolandigi
yerler vb. Girigte kalici
paspas veya izgara

Teslim:

Standart LEED mektubu
Negatif basing gerektiren
mekanlarin yerleri,
hesaplamalari, giristeki
paspas sistemleri ve
1Izgaralarin listeleri, yerleri,
planlari,fotograflari, temizlik
programlari
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Teslimden sorumlu kisi: Serkan
Biyik
IEQC 6.1. Ebru AKKOL Eylemden sorumlu kigi:
Mimar Aydinlatma
CONTROLLABILITY OF
SYSTEMS-Lighting Eylem:

— Aydinlatma kontrolu

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

Aydinlatmanin kullanici
tarafindan kontroli mimkan
olacak sekilde tasarlanmasi

Teslim:

Aydinlatma kontrollerini
gosteren plan. Standart
LEED mektubu

Teslimden sorumlu kisi:
Aydinlatma

IEQC 6.2.

CONTROLLABILITY OF
SYSTEMS-Thermal Comfort

Termal konforun kontrol
edilebilirligi

Serkan Biyik
Makina Mihendisi

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

Eylemden sorumlu Kigi:
Serkan Biyik

Eylem:

Her dairede en az 1 termal
kontrol

Study’de 1 termal kontrol
Klip odalarinda 1 er termal
kontrol

Termal konforu etkileyen
faktorler:

Hava Sicakhg,

Radiant Sicaklik,

Havanin hizi,

Havadaki nem orani.

Teslim: Standart LEED
mektubuve LEED online.

Teslimden sorumlu kisi:Serkan
Biyik

IEQc 7.1.

THERMAL COMFORT-
Design

Assist. Prof. Dilek Unalan
Mechanical Engineer

BOGAZICi UNIVERSITY
DEPARTMENT OF

Eylemden sorumlu kisi: Dilek
Unalan

Eylem:
ASHRAE 55-2004'e uygunluk.
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Isil konfor sartlarinin
ASHRAE 55-2004’e uyum
(nem dabhil)

TOURISM
ADMINISTRATION

6.1.1 bolumiiile
dokiimantasyon.

Teslim:

OPR'da konfor élcitlerinin
belirlenmesi,(kullanici
istekleri) operasyonel
prosedurlerin 6zeti,
mevsimsel set-point
tavsiyeleri, bakim,inceleme,
onarim, igletme programlari,
Makine muhendisinin BOD'si,
tasarim kabulleri de dahil,
diversite kabulleri, HVAC yuk
hesaplari.

Termostat listeleri, 6zellikleri
vb.IsiyI hissedilir
derecedeetkileyen elemanlar
da dahil edilmelidir

Kullanici kontroliinde olan
cihazlarin yerleri

Teslimden sorumlu kisi:
Dilek Unalan

IEQC 7.2.

THERMAL COMFORT-
Verification

Merve TUNALI
Cevre Muhendisi

SURDURULEBILIR
KALKINMA ve TEMIZ
URETIM UYGULAMA ve
ARASTIRMA MERKEZI

YURTTA KALAN
KULLANICILARIN
DISINDAKI
KULLANICILARLA (KLUP,
STUDY KULLANICILARI ve
CALISANLAR) ile ANKET
YAPILMASI

IEQc 8.1.

DAYLIGHT AND VIEWS-
Daylight

Tum mekanin %75'inde %2
gunigigi faktord (dogrudan
gunes 1191 harig)

Meliha DOLU
Mimar

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

Eylemden sorumlu kisi:
MIMAR

Eylem:
Gunisig1 hesaplarinin
yapiimasi

Teslim:

Kat planlari, parlamayi
Onleyici énlemler,
gereklilikleri kargilayan
mekanlar, hesaplamalar,
standart LEED mektubu

Teslimden sorumlu
kisi:Simiilasyon veya mimar
tarafindan manuel
hesaplamalar. LEED’e uygun
hesaplama yontemi
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bulunmaktadir.
IEQcC 8.2. Meliha DOLU Eylemden sorumlu kisi:
Mimar MIMAR

DAYLIGHT AND VIEWS-
Views

Duzenli kullanilan mekanlarin
%90’Iinda disarinin engelsiz
gOrilebilmesi

BOGAZICI UNIVERSITESI
YAPI ISLERI ve TEKNIK
DAIRE BASKANLIGI

Eylem: Undertake views
calculation to assess whether
the credit criteria can be
achieved.

Kullanicilarin %90’ inin
pencerelerdendisariyi
gorebilmesi. ilgili
hesaplarinin yapilmasi.

Teslim:

Standart LEED mektubu,
planlar, hesaplamalar,
planlar, kesitler, dizenli
kullanilan mekanlar
isaretlenmeli.

Teslimden sorumlu
kisi:MIMAR,LEED’e uygun
hesaplama yontemi
bulunmaktadir.

IDc 2

LEED Accredited
Professional

Projede bir LEED AP
bulunmasi

Zamrat Caglayan ARSLAN
Mimar

TURKECO

zumrutcaglayan@gmail.com

e LEED Kredi Dékiimantasyonu

Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Temiz Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi

SSc 5.1. SITE DEVELOPMENT-Protect or Restore Habitat (Ek 5)

— Habitatin korunup iyilestiriimesi.

Eylemden sorumlu kisi: Gulsime Kiilge

Eylem: Secilen kogula gore peyzaj mimari tarafindan tasarimin gerceklestiriimesi
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Teslim: Standart LEED mektubu, sahanin korunan veya iyilestirilen kisminin da belirtildigi

vaziyet plani, secilen yoreye 6zgu ya da adapte

Teslimden sorumlu kisi: Gulsime Kilge

SSc 5.2. SITE DEVELOPMENT-Maximize Open Space (Ek 6)

-Uygun acik alanlarin arttiriimasi

Eylemden sorumlu kisi: Gllsime Kilge

Eylem: Segilen kosula gére mimar tarafindan tasarimin gergeklestiriimesi.

Teslim: Standart LEED Mektubu, ve uygun agik alanlari gbsterir vaziyet plani.

Teslimden sorumlu kisi: Gulsime Kilge

WEc 1. WATER EFFICIENT LANDSCAPING (Ek 7)

— Peyzajda kullanilan suyun azaltiimasi

Eylemden sorumlu kisi: Gllsime Kilge

Eylem: Az su isteyen peyzaj tasarimi ve peyzajda gri su kullanim olanaklarinin arastiriimasi.

Teslim: Bahge sulama i¢in su ihtiyaci hesabl, peyzaj plani, bitki turleri, sulama sistemi

Teslimden sorumlu kisi: Gulstiime Kiilge

SSc 4.1. ALTERNATIVE TRANSPORTATION (Ek 8)

— Public Transportation Access

Eylemden sorumlu kigi: Merve Tunali

Eylem: Cevredeki otobus ve metro duraklarini gdsteren planin hazirlanmasi ve otobls

tarifelerinin incelenmesi.

Teslim: Standart LEED mektubu ve bina yakin gevresinin plani ve tarifeler.
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Teslimden sorumlu kisi: MIMAR

MRc 2. CONSTRUCTION WASTE MANAGEMENT (Ek 9)

- 50% - 1 puan
- 75% - 2 puan

- ingaat atiklarinin toplanip ayristirimasi
Eylemden sorumlu kisi: SANTIYE

Eylem: Sartnamelere yikim ve yapim esnasinda olusacak atiklarla ilgili gerekliliklerin
eklenmesi, ne kadar atigin ¢op alanlarina ne kadar ne tur atigin geri idonisume veya

yeniden kullanima gideceginin belirlenmesi. Miteahhit tarafindan insaat atik yéneyim plani

olusturulmasi. Bu plan en az; ayristirma hedefleri, ilgili insaat atiklari, uygulama protokolleri,

uygulamadan sorumlu taraflari belirtmelidir.

Teslim: Standart LEED mektubu ve hesaplamalar

Teslimden sorumlu kisi: SANTIYE, Merve Tunali

IEQc 7.2. THERMAL COMFORT (EK 10)

— Verification

Yurtta kalan kullanicilarin digindaki kullanicilarla ( kulp, study kullanicilari ve ¢alisanlar) ile

anket yapilmasi.

Teslimden sorumlu kisi: Merve Tunali

SSc 2 DEVELOPMENT DENSITY AND COMMUNITY CONNECTIVITY (Ek 11)

Eylemden sorumlu kigi: Merve Tunali

Eylem: 1/2 mil yarigap igerisindeki 10 LEED'e uygun servis saglayicinin belirlenmesi

Teslim: Yapi cevresini ve 1/2 mil yarigaptaki servisleri gésteren plan ve standart LEED

mektubu

Teslimden sorumlu kigi: Merve Tunali
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MR PREREQ#1 LEED CREDIT: STORAGE AND COLLECTION OF RECYCLABLES

Eylem: Tasarimda geridonusturulebilir atiklarin toplanmasiigin yer ayirmak, geridonusum
plani olugturmak, kullanicilar tarafindan bualanlarin ulagilabilirligini belgelemek.Atiklarin
toplanma programlarini olusturmak, toplanacagi yerleringosterildigi kat planlari ve vaziyet
plani

Eylem ve teslimden sorumlu kisi: Bogazigi Universitesi Yapi isleri ve Teknik Daire Baskanhgi

Eylem: Rapora uygun, geri donusturalebilir atiklar ile ilgili 6neri yazisinin yazilmasi

Teslimden sorumlu kisi: Merve Tunall
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6. Eylul-Aralik 2011 Dénemi igin Onerilen Konular;

Lisans dersi 6nerisinin tamamlanmasi

Idari personele egitim verilmesi

Cevre Kulibinin énderliginde diger kulUplerde aktivitelerin arttiriimasi

Calismalar kapsaminda Universitemizde ve boélgede bilgi dagiliminin yapilmasi hazirliklari
Yanitlanmis anket sayisinda ulasiimis olan 1500 rakaminin 4000 e ulagsmasinin saglanmasi

Ulusal ve uluslarasi platforma igbirliklerimizin, projelerimizin netlesmesi ve arttirma

girisimlerinin bulunmasi.
Liselere ve ilkdgretim okullarina bilinglendirme aktiviteleri hazirliklarina baslanmasi

Temmuz 2011 I.Ara Rapor da onerilen enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji uygulamalari

konularinin Rektorlik Makaminda degerlendirmeye alinmasi
Su tasarrufu calismalari icin TUBITAK-MAM isbirliginin glindeme alinmasi

Kati atik ydnetiminin; geri kazanilabilir atiklar, ozel ve tehlikeli atiklar (toner, laboratuvar

atiklar) basarih bir sekilde uygulanmasi

Temsili bir ‘sustainability house’ girisimleri

Arboretum calismalari

| LEED basvurusnda sona ulasiimasi

Il LEED bina basvurusu igin hazirliklarin yapiimasi

Ekip elemenlarinin LEED Associate sinavina girmis olmalari

Raporun giris kisminda da belirtildigi gibi surdurulebilirlik kavraminin Turkiye’de bu boyutta ilk

defa bir Universitede gergeklestiriliyor olmasi Universitemize bir ayricalik kazandirmaktadir.
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