10

15

25

OZET

BEDEN UZERINDEKi NANO ELEMANLAR ILE BEDEN DISI MAKRO/MIKRO
ELEMANLAR ARASINDA VERI ALISVERISINi SAGLAYAN BiR SISTEM VE YONTEM

Bulus, beden Uzerindeki nano elemanlardan (300) veri almak igin bir sistemdir. Buna gore,
molekuler nano iletisim agindan beden alan agina veri aktarmak Uzere beden Uzerine
yerlestirmek igin bir anteni; (110) bahsedilen antenin (110) elektromanyetik sinyale maruz
kaldiginda, elektromanyetik sinyali yansitacak sekilde konfiglire edilmis bir anten gévdesini
(111) igeren bir molekuler haberlesme birimini (100) icermesi ve bahsedilen anten
govdesinin (111) beden Uzerinde bir etmene maruz kaldiginda formunu degistiren bir
materyalden imal edilmis bir yeniden sekillendirilebilir kisimini (112) icermesiyle karakterize
edilmektedir.
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ISTEMLER

. Beden Uzerindeki nano elemanlardan (300) veri almak icin bir sistem olup ézelligi;

molekiller nano iletisim adindan beden alan agina veri aktarmak Uzere beden
Uzerine yerlestirmek icin bir anteni (110) bahsedilen antenin (110) elektromanyetik
sinyale maruz kaldidinda, elektromanyetik sinyali degistirerek yansitacak sekilde
konfiglre edilmis bir anten gévdesini (111) iceren bir molekdler haberlesme birimini
(100) icermesi ve bahsedilen anten gdévdesinin (111) beden Uzerinde bir etmene
maruz kaldiginda formunu degistiren bir materyalden imal edilmis bir yeniden

sekillendirilebilir kismini (112) icermesidir.

istem 1’e gére bir sistem olup ézelligi; antene (110) elektromanyetik sinyal
gondermek ve antenin (110) yansittigi elektromanyetik sinyali almak igin bir
alici/vericiye (220), bahsedilen alici/vericinin (220) antene (110) elektromanyetik
sinyal géndermesini kontrol edecek ve alici/vericiden (220) alinan elektromanyetik
sinyali alacak sekilde konfigire edilmis bir islemci birimine (210) sahip olan ve
bahsedilen iglemci biriminin (210) antenden (110) alinan elektromanyetik sinyalin
en az bir karakteristik 6zelligine gore beden Uzerindeki bir bdlgeden bir etmene
maruz kaldigini belirleyecek sekilde konfigire edilmis oldugu bir diger haberlesme

birimini (200) icermesidir.

istem 1’e gére bir sistem olup ézelligi; bahsedilen anten gdévdesinin (111)

tamaminin yeniden sekillendirilebilir kisim (112) olmasidir.

istem 1’e gdre bir sistem olup ézelligi; beden Ulzerinde bir etmene maruz
kaldiginda formunu degistiren bahsedilen materyalin biyogézinir materyal

olmasidir.

istem 4’e gore bir sistem olup ézelligi; yeniden sekillendirilebilir kismin (112) en

azindan kismen saracak sekilde saglanmis bir biyofilmi (120) icermesidir.

istem 5’e gore bir sistem olup ézelligi; yeniden sekillendirilebilir kisminin bir birinci

maddeye (122) maruz kaldiginda biyogdzinme hizi artan bir materyali icermesidir.
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14.

15.

16.

20

istem 6’ya gére bir sistem olup ézelligi; haberci molekiile (310) maruz kaldiginda
birinci maddeyi(122) Ureten biyofilmi  (120) dreten, bir genetidi degistiriimis

mikroorganizmay!i (121) icermesidir.

istem 7’ye gore bir sistem olup ézelligi; bahsedilen birinci maddenin (122) asidik

asit olmasidir.

istem 8’e gdre bir sistem olup ézelligi; bahsedilen haberci molekiliin (310) bir
bakteri enfeksiyonuna iligkin quorum algilama moleklli olmasi ve genetigi
degistirilmis mikroorganizmanin (121) s6zi edilen quorum algilama molekiline
maruz kalinca birinci madde (122) olarak asidik asit Ureten Koli Basili susu

olmasidir.

istem 1’e gore bir sistem olup ézelligi; bahsedilen biyog¢dziiniir materyalin polimer,

magnezyum, demir ve ¢ift katmanli ginko/demir arasindan segilmis olmasidir.

istem 4’e gére bir sistem olup ézelligi; yeniden sekillendirilebilir kisminin (112)
¢6zinme hizini yavaslatmak igin anteni (110) en azindan kismen saracak sekilde

saglanmig en az bir stbstrati (130) igermesidir.

istem 11’e gore bir sistem olup ézelligi; bahsedilen siibstratin (130) biyo¢dziniir

materyal icermesidir.

istem 12’ye gére bir sistem olup ézelligi; bahsedilen siibstratin (130), poligliserol
sebasat, polioktametilen meleat (anhidrit) sitrat, polilaktikasit, poli(laktik-ko-glikolik

asit) ve ipekten en az birini icermesidir.

istem 12'ye gore bir sistem olup ézelligi; anteni (110) arasina alacak sekilde iki

substratin (130) saglanmis olmasidir.

istem 1’e gdre bir sistem olup &zelligi; bahsedilen yeniden sekillendirilebilir
kisminin (112) 6nceden belirlenmis bir esik degerini asan bir kuvvete maruz

kaldiginda esneyecek sekilde konfigliire edilmis olmasidir.

istem 15'e gdre bir sistem olup 6ézelligi; bir haberci molekile (310) maruz
kaldiginda kasilip yeniden sekillendirilebilir kismina (112) kuvvet uygulayarak

yeniden sekillendirilebilir kisminin (112) deforme olmasini saglayan yeniden
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17.

18

19.

20.

21

22.

23.

21

sekillendirilebilir kisim (112) ile iligkili bir genetigi degistiriimis dokuyu (140)

icermesidir.

istem 16’ya gore bir sistem olup ézelligi; bahsedilen genetigi degistiriimis dokunun
(140) kas doku olmasidir.

.istem 2’ye gére bir sistem olup ézelligi; bahsedilen karakteristik 6zelligin frekans

olmasidir.

istem 2’ye gore bir sistem olup ézelligi; diger haberlesme biriminin (200), islemci
birimi (210) tarafindan veri okuma yapmasina izin verecek sekilde islemci birimiyle
(210) iligkili olarak saglanmis bir hafiza birimini (230) icermesi; islemci biriminin
(210), antenden (110) alinan sinyaldeki karakteristik 6zellikler ile hafiza birimindeki
(230) en az bir referans karakteristik 6zellikten yaptigi sapmaya gére antenin (110)
beden Uzerindeki bdlgeden bir etmene maruz kaldigini belirleyecek sekilde

konfigure edilmis olmasidir.

istem 2’ye goére bir sistem olup ézelligi; diger haberlesme biriminin (200), islemci
biriminin (210) antenin (110) beden Uzerindeki bdlgeden bir etmene maruz

kaldidina iligskin bir ¢cikisi yapmasini saglayan bir giris ¢ikig birimini icermesidir.

.istem 2'ye gbre bir sistem olup ézelligi; diger haberlesme biriminin (200) bir

gobvdeyi icermesi ve bahsedilen gévdenin beden lGzerine yerlestiriimis olmasidir.

istem 4’e goére bir sistem olup ézelligi; anten goévdesinin (111), bir birinci kismi
bahsedilen birinci kisim (113) ile bir birinci yeniden sekillendirilebilir kisim (117)
vasitasiyla baglantil bir ikinci kismi ve bahsedilen ikinci kisim (114) ile bir ikinci
yeniden sekillendirilebilir kisim (118) vasitasiyla baglantih bir Gguncud kismi

icermektedir.

istem 22'ye gére bir sistem olup ézelligi; birinci yeniden sekillendirilebilir kisim
(117) ve ikinci yeniden sekillendirilebilir kisminin (118) birbirinden farkli etmenlere

maruz kaldiginda biyogdzinecek materyallerden imal edilmis olmasidir.
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TARIFNAME

BEDEN UZERINDEKi NANO ELEMANLAR ILE BEDEN DISI MAKRO/MIKRO
ELEMANLAR ARASINDA VERI ALISVERISINi SAGLAYAN BiR SISTEM VE YONTEM

TEKNIK ALAN

Bulus, beden igi veyahut Gzerindeki nano elemanlar ile beden disi veya i¢i makro/mikro
elemanlar arasinda veri aligverisini saglayan, molekuler nano iletisim agindan beden alan
agina veri aktarmaya yarayan bir sistem ve s6z konusu sistemin uyguladigi bir yontem ile

ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Beden igerisindeki nano makine, nano ilag, bakteri gibi nano elemanlar birbirleriyle haberci

molekdiller vasitasiyla haberlesmektedir.

EP1850513B1 numarali EPO basvurusunda birbirleriyle molekdiller vasitasiyla haberlesen

nano makinalar aciklanmaktadir.

Beden icerisindeki olaylarin anlik olarak izlenebilmesi i¢in nano elemanlarin beden
disindaki bir cihaz ile haberlesebilmesi gerekmektedir. Beden igerisindeki nano
elemanlarin beden disindaki cihazlarla haberlesmesi teshis, tedavi ve algilama amaglariyla
kullanilabilecektir. Mevcut teknikte, nano-sensére sahip olan ve nano sensérden aldigi
veriyi bir anten vasitasiyla beden digindaki bir digs haberlesme birimine (6rnegin bir Beden

Alan Agina (BAN)) goénderen araci cihazlar bilinmektedir.

L. Felicetti ve digerlerinin “Applications of molecular communications to medicine:A survey,
"Nano Communication Networks 7 (2016) 27—-45 dokimaninda damardaki nano elemanlar
ile beden digi haberlesme birimi arasinda veri aligverigini saglamak i¢in nano elemanlarin
kullandig1 haberci molekdilleri algilayan bir nanosensori ve nanosensorden alinan veriyi
isleyen bir islemci ve iglemciden veriyi almak Uzere damar igerisine sokulan bir probu
iceren bir yontemden bahsedilmektedir. Ancak bu yéntem hem diger dokulardaki nano
elemanlarla haberlesmek i¢in uygun degildir hem de veri alinmak istendiginde damara prob

sokulmasini gerektirmektedir.
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